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PRZEDMOWA

Technologie cyfrowe odgrywajg coraz wazniejszg role w naszym
zyciu. Sg w nim obecne, poczawszy od telefonéw komodrkowych,
przez zdalne nauczanie, po stuchanie muzyki online czy
wykonywanie przelewow bankowych. Najnowsze technologie,
ewoluujgc w coraz szybszym tempie, wplywajg na nasze

spoteczenstwa i gospodarki.

Wielu z nas wychodzi z btednego zatozenia, ze mtodzi ludzie sg
naturalnie predysponowani do biegtego postugiwania sie technologiami cyfrowymi i komputerowymi. Nie
zawsze jest to prawdg, szczegdlnie w przypadku mtodziezy pochodzgcej z defaworyzowanych srodowisk.
Jesli chcemy, aby mtodzi ludzie stali sie aktywnymi, odpowiedzialnymi i zaangazowanymi obywatelami,
naszym obowigzkiem jest wyposazyc¢ ich w niezbedne umiejetnosci. Powinnismy to zrobi¢ nie tylko po to,

by wspierac ich rozwdj osobisty, lecz takze po to, aby zapewni¢ im dobry start na rynku pracy.

Wszystko to zaczyna sie w szkole. To tutaj rozbudzane sg zainteresowania dziewczat i chlopcéw, to
tutaj rozwija sie ich motywacja, to tutaj mozemy zapewni¢ im odpowiednie ksztatcenie i szkolenie oraz

rozwoj ich umiejetnosci.

W tym celu, aby zapewni¢ srodki do pomysinej realizacji transformaciji cyfrowej, Komisja Europejska
uruchomita Plan dziatania w dziedzinie edukacji cyfrowej na lata 2021-2027, ktéry ma wspiera¢ systemy
ksztatcenia i szkolenia w panstwach czionkowskich w dostosowaniu sie do zmian technologicznych,

a takze sprawic¢, by wysokiej jakosci edukacja cyfrowa byta bardziej dostepna i wigczajgca.

Niniejszy nowy raport Eurydice dostarcza informacji o tym, w jaki sposéb informatyka jako dyscyplina
naukowa moze stawac sie czescig edukaciji szkolnej w Europie. Przeanalizowano w nim jej status jako
odrebnego badz zintegrowanego z innymi przedmiotu, opisano zagadnienia ujete w podstawach

programowych w poszczegdlnych krajach, a takze poréwnano kwalifikacje nauczycieli.

Jestem przekonana, Zze publikacja ta bedzie doskonatym wsparciem zaréwno dla o0s6b
odpowiedzialnych za opracowywanie polityki edukacyjnej, jak i interesariuszy w catej Europie. Wierze
réwniez, ze bedzie pomocnym oraz inspirujgcym zrédtem informacji dla wszystkich zainteresowanych
podmiotow w catej Unii Europejskiej, pracujgcych nad osiggnieciem unijnych celéw w zakresie

umiejetnosci cyfrowych i wspierajacych cyfrowg transformacje systemow ksztatcenia oraz szkolenia.

Mariya Gabriel

Komisarz UE ds. Innowacji, Badan, Kultury, Edukacji i Mfodziezy
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KODY | SKROTY

Kody krajow
UE Unia Europejska Kraje EOG i kraje kandydujace
BE Belgia cYy Cypr AL Albania
BE fr Belgia — Wspolnota Francuska LV totwa BA Bos$nia i Hercegowina
BE de Belgia — Wspolnota Niemieckojezyczna LT Litwa CH Szwajcaria
BE nl Belgia — Wspolnota Flamandzka LU Luksemburg IS Islandia
BG Butgaria HU Wegry LI Liechtenstein
cz Czechy MT Malta ME Czarnogoéra
DK Dania NL Holandia MK Macedonia Pétnocna
DE Niemcy AT Austria NO Norwegia
EE Estonia PL Polska RS Serbia
IE Ilandia PT Portugalia TR Turcja
EL Grecja RO Rumunia
ES Hiszpania Sl Stowenia
FR Francja SK Stowacja
HR Chorwacja FI Finlandia
IT Wiochy SE Szwecja

Dane statystyczne (tabele i wykresy)

) Brak danych
(-) Nie dotyczy lub zero

Skroty i akronimy

Konwencje miedzynarodowe

DZN Doskonalenie zawodowe nauczycieli

ECTS Europejski system transferu i akumulacji punktow

ISW Instytucje szkolnictwa wyzszego

TIK Technologie informacyjne i komunikacyjne

ISCED International Standard Classification of Education (Miedzynarodowa Standardowa Klasyfikacja
Edukacji); (patrz Glosariusz)

IT Technologie informacyjne

KN Ksztatcenie nauczyciel

PC Komputer osobisty

STEM Nauki Sciste i przyrodnicze, technologia, inzynieria i matematyka (ang. Science, Technology,

Engineering and Mathematics)



GLOWNE WNIOSKI

Niniejszy raport Eurydice przedstawia rozlegta analize poréwnawczg edukacji informatycznej jako
odrebnej dyscypliny w szkotach podstawowych i $rednich ogdlnoksztatcgcych w 39 systemach edukac;i
w roku szkolnym 2020/2021. Informatyka jest nadal stosunkowo nowg dyscypling w edukacji szkolnej,
a tresci, nazwy i zakresy przedmiotdw szkolnych, w ramach ktérych jest nauczana, réznig sie
w poszczegolnych krajach europejskich. Badanie istniejgcych obszaréw kompetencji i podstaw
programowych wraz z odpowiadajgcymi im efektami uczenia sie przyczynia sie do budowania
wzajemnego porozumienia w tej dziedzinie i umozliwia poréwnanie stosowanych rozwigzan. Na podstawie
przeprowadzonej analizy okreslono 10 podstawowych obszaréw informatyki jako dyscypliny naukowej. Sg
to: dane i informacje, algorytmy, programowanie, systemy informatyczne, sieci, interfejs czitowiek—system,
projektowanie i rozwoj, modelowanie i symulacja, $wiadomos¢ i upodmiotowienie oraz bezpieczenstwo
i ochrona (patrz zatgcznik 2). Informatyke uznaje sie za odrebng dyscypline, gdy efekty uczenia sie
dotyczgce tych obszaréw sg uwzglednione w podstawie programowej w ramach odrebnego przedmiotu
.nformatyka” (obowigzkowego Ilub fakultatywnego) lub gdy efekty te sg zintegrowane z innym
przedmiotem.

Wiek, w jakim rozpoczyna sie nauka informatyki

Uczniowie rozpoczynajg nauke informatyki od pierwszej klasy szkoty podstawowej w niemal jednej trzeciej
systemow edukacii, ale jest ona odrebnym przedmiotem obowigzkowym jedynie w Grecji, Serbii i niektorych
kantonach w Bosni i Hercegowinie (patrz rysunek 1.1). Na tym poziomie informatyka jest zazwyczaj
nauczana jako czesc¢ innego przedmiotu obowigzkowego lub szkoty majg prawo do decydowania o wkasnym
podejsciu do jej nauczania (jak ma to miejsce w Estonii, na Lotwie i w Polsce).

W ponad jednej trzeciej systeméw edukacji informatyka jest nauczana w klasach 3-5, zazwyczaj jako
odrebny przedmiot obowigzkowy lub jako przedmiot zintegrowany z innymi przedmiotami obowigzkowymi
(patrz rysunki 1.1 1.2).

W pozostatej jednej trzeciej systemow edukacji informatyka jest wprowadzana na pézniejszym etapie nauki,
zazwyczaj jako przedmiot fakultatywny lub zintegrowany z innymi przedmiotami (patrz rysunki 1.2i 1.3).

Informatyka w szkole podstawowej oraz ogdlnoksztatcacej szkole sredniej | stopnia

W szkolnictwie podstawowym informatyka jest nauczana jako odrebna dyscyplina w 23 systemach edukacji.
Blisko potowa z nich realizuje oddzielny przedmiot — pod nazwg informatyka, ktéry jest obowigzkowy dla
wszystkich ucznidéw (cho¢ czesto nie w pierwszych klasach). W ponad jednej czwartej systemow edukacii
informatyka jest nauczana gtéwnie w ramach innych przedmiotow obowigzkowych. Informatyka jest
zaliczana do zaje¢ fakultatywnych na tym poziomie edukacji jedynie w Chorwacji i Stowenii. W Estonii
0 programach nauczania informatyki decydujg szkoty (rozdziat 1, podrozdziat 1.2).

W ogdlnoksztatcgcych szkotach srednich | stopnia informatyka jest nauczana jako odrebna dyscyplina
w 35 systemach edukacji. W okoto potowie z nich jako odrebny przedmiot informatyka jest obowigzkowa dla
wszystkich ucznidow (zazwyczaj we wszystkich klasach). W mniej wiecej jednej czwartej systemoéw edukacii
informatyka jest nauczana gtéwnie w ramach innych przedmiotéw obowigzkowych. Jest ona przedmiotem
fakultatywnym jedynie w Irlandii, Albanii i niektérych landach niemieckich. W trzech Wspdlnotach Belgii,
Estonii i Stowenii szkoty decydujg o nauczaniu tego przedmiotu (rozdziat 1, podrozdziat 1.3).

Informatyka w ogélnoksztatcacych szkotach srednich Il stopnia

W szkotach srednich Il stopnia w niemal wszystkich krajach informatyka nauczana jest jako odrebna
dyscyplina, a zdecydowana wiekszo$¢ panstw uwzglednia jeden lub wiecej przedmiotéw informatycznych
(obowigzkowych i/lub fakultatywnych) w co najmniej jednej klasie. W przeciwienstwie do szkolnictwa
Sredniego | stopnia nauczanie informatyki jedynie w ramach innych przedmiotéw jest rzadkoscig (choé
niektére kraje tgczg oba podejscia), (rozdziat 1, podrozdziat 4.1).

W potowie systemow edukacji przedmioty informatyczne sg obowigzkowe dla wszystkich uczniéw w co
najmniej jednej klasie szkoty sredniej Il stopnia. W Rumunii, Bo$ni i Hercegowinie oraz Serbii informatyka
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jest obowigzkowa dla wszystkich ucznidw we wszystkich czterech klasach, a w Butgarii i Polsce jest
obowigzkowa dla wszystkich uczniéw w trzech klasach. Wiadze szkolne w Czechach i na Stowacji oraz
kantony w Szwaijcarii decydujg, w ktérych klasach przedmiot ten jest obowigzkowy dla wszystkich uczniéw.
W 10 systemach edukacji informatyka jest obowigzkowa tylko w klasie pierwszej i/lub drugiej oraz jest
fakultatywna lub obowigzkowa dla niektérych uczniéw w pozostatych klasach (rozdziat 1, podrozdziat 4.1).

W okoto jednej trzeciej systeméw edukacji informatyka jest przedmiotem fakultatywnym lub jest wigczana
tylko do niektérych programow, lub pojawia sie w niektorych szkotach. W zwigzku z tym niektérzy uczniowie
nie uczg sie informatyki w ogolnoksztatcgcych szkotach srednich Il stopnia (rozdziat 1, podrozdziat 4.1).

Czechy, Grecja, Rumunia, Bosnia i Hercegowina oraz Serbia ustalajg najwiekszg liczbe godzin nauczania
przedmiotow informatycznych, ktore sg obowigzkowe dla wszystkich ucznidow w catym ogdlnoksztatcgcym
szkolnictwie srednim Il stopnia.

Ogodlnie rzecz biorac, wiecej godzin nauczania przeznacza sie na przedmioty informatyczne, ktére sg
fakultatywne lub obowigzkowe tylko w ramach niektdrych programoéw bgdz specjalizacii, niz na przedmioty
informatyczne obowigzkowe dla wszystkich.

Ogdlne rozwiazania w réznych krajach

W niektorych krajach informatyka jest nauczana jako odrebny, obowigzkowy przedmiot od szkoty
podstawowej do szkoty Sredniej Il stopnia. Tak jest w Butgarii, Grecji, na totwie, Wegrzech, w Polsce,
Stowacji, Liechtensteinie, Serbii, niektérych kantonach w Bosni i Hercegowinie oraz niemieckojezycznych
kantonach w Szwajcarii. Rumunia stosuje to samo rozwigzanie, ale tylko na poziomie szkoty Srednie;.

W drugiej grupie krajow, w tym w Chorwacji, Czarnogorze i Macedonii Pétnocnej, informatyka jest nauczana
jako odrebny przedmiot przez caty okres edukacji szkolnej, jednak w niektorych klasach nie jest
obowigzkowa. Podobnie jest na Malcie, ale tylko na poziomie szkoty $redniej.

W trzeciej grupie krajow informatyka jest zintegrowana z innymi przedmiotami od szkoty podstawowej
i wprowadzana jako odrebny przedmiot (obowigzkowy lub fakultatywny) w szkole $redniej. Na przykiad,
nauczana jest jako czes¢ innych przedmiotdw w szkotach podstawowych na Cyprze, w szkotach
podstawowych i $rednich | stopnia w Czechach i Norwegii oraz w szkotach podstawowych
i ogolnoksztatcgeych | i Il stopnia we Francji i Szwecji. Ponadto przedmioty informatyczne sg wprowadzane
na poziomie szkoty sredniej Il stopnia we wszystkich tych krajach oraz na poziomie szkoty Sredniej | stopnia
na Cyprze i w Norwegii. Podobnie informatyka jest poczagtkowo nauczana jako czes¢ innych przedmiotow
na poziomie szkoty Sredniej | stopnia, a nastepnie wprowadzana jako odrebny przedmiot w Hiszpanii,
Wioszech, Luksemburgu, Austrii i Portugalii. Informatyka jest zintegrowana z TIK w Turcji i na poziomie
szkoty sredniej Il stopnia w Albanii.

W kilku krajach nie wszyscy uczniowie uczg si¢ informatyki w szkole, poniewaz szkoty nie majg obowigzku
nauczania tego przedmiotu i/lub uczniowie mogg wybraé, czy chcg uczeszczaé na lekcje informatyki. Taka
sytuacja ma miejsce w Belgii, Estonii, Irlandii, Holandii i wiekszosci niemieckich landéw. W Islandii
informatyka nie jest nauczana jako odrebna dyscyplina.

Reformy programowe w trakcie opracowywania lub wdrazania

Ponad dwie trzecie systeméw edukacji wdraza lub opracowuje reformy, ktére przewidujg wprowadzenie
informatyki lub realizacje/aktualizacie odpowiednich efektéw uczenia sie (rozdziat 1, podrozdziat 1.5).
Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci zapewnit niektérym krajom dodatkowe
finansowanie na realizacje tego celu.

Zdecydowana wiekszo$¢ wdrazanych reform wprowadza informatyke jako nowy przedmiot do nauczania
w szkotach podstawowych (Litwa i Serbia), Srednich | stopnia (Butgaria i Niemcy), podstawowych i srednich
| stopnia (Czechy i niektére kantony w Bosni i Hercegowinie oraz w Szwajcarii), $rednich ogdélnoksztatcgcych
(Ilandia, Hiszpania i Malta), srednich ogdlnoksztatcgcych Il stopnia (Macedonia Pétnocna) lub na trzech
poziomach ksztatcenia (Estonia, Lotwa i Wegry). We Wspdinotach Niemieckojezycznej i Flamandzkiej Belgii
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oraz w Austrii reformy wprowadzity do podstaw programowych nowg kompetencje kluczowg zwigzanag
z informatyka, dajgc szkotom prawo do decydowania o stosowanym podejsciu do nauczania.

Niemal tuzin systemow edukacji planuje przeprowadzi¢ reformy podstaw programowych informatyki. Przed
wdrozeniem dalszych reform programowych w niektorych szkotach w Danii, Grecji i Luksemburgu
realizowane sg projekty pilotazowe.

Kompleksowos¢ efektow uczenia sie na roznych poziomach edukacji

Sumaryczne dane dotyczace europejskich systemow edukacji wyraznie pokazujg, ze liczba systemow
edukacji definiujgcych efekty uczenia sie w odniesieniu do informatyki wzrasta od poziomu szkolnictwa
podstawowego do sredniego |l stopnia. Ponadto, w miare jak uczniowie przechodzg na kolejne poziomy
edukacji, uwzgledniany jest coraz szerszy zakres tresci programowych (patrz rysunek 2.2).

W szkolnictwie podstawowym najczestszymi zagadnieniami uwzglednianymi w podstawach programowych
w catej Europie sg algorytmy, programowanie oraz bezpieczenstwo i ochrona. Mniej niz jedna trzecia
europejskich systeméw edukacji wyraznie uwzglednia w swoich podstawach programowych efekty uczenia
sie zwigzane z danymi i informacjami, sieciami oraz $wiadomoscig i upodmiotowieniem. Tylko nieliczne
uwzgledniajg efekty uczenia sie zwigzane z systemami informatycznymi, modelowaniem i symulacja,
interfejsem cztowiek—system oraz projektowaniem i rozwojem (patrz rysunek 2.3).

Generalnie nauczanie informatyki staje sie bardziej powszechne w szkofach srednich | stopnia, co
odzwierciedla znacznie wigksza liczba efektow uczenia sie zwigzanych z réznymi obszarami informatyki. Na
tym poziomie ksztatcenia wiekszo$¢ europejskich systemow edukacji uwzglednia takie zagadnienia, jak:
programowanie, algorytmy, bezpieczenstwo i ochrona, sieci, dane i informacja, $wiadomos¢
i upodmiotowienie oraz systemy informatyczne. Jednak wprowadzanie modelowania i symulaciji, interfejsu
czlowiek—system oraz projektowania i rozwoju ma miejsce w mniej niz jednej czwartej europejskich
systemow edukacji (patrz rysunek 2.4).

Na poziomie szkolnictwa sredniego Il stopnia ponad 30 europejskich systemoéw edukacji wigcza do podstaw
programowych takie zagadnienia, jak: algorytmy, programowanie oraz bezpieczehnstwo i ochrone.
Wiekszos¢ systemow edukacji obejmuje réwniez tematy dotyczace sieci, danych i informacji, $wiadomosci
i upodmiotowienia oraz systemow informatycznych. Trzy pozostate obszary — projektowanie i rozwoj,
modelowanie i symulacja oraz interfejs cziowiek—system — sg uwzglednione w kilkunastu systemach
edukacji, czyli w wiekszej liczbie niz na nizszych poziomach ksztatcenia (patrz rysunki 2.3 i 2.4).
W przeciwienstwie do szkot podstawowych i Srednich | stopnia, gdzie efekty uczenia sie sg obowigzkowe
dla wszystkich ucznidéw, na tym poziomie edukacji czesto tylko uczniowie wybierajgcy przedmioty
fakultatywne z zakresu informatyki realizujg dane efekty uczenia sie. Mimo to w ponad kilkunastu krajach
przedmioty obowigzkowe z zakresu informatyki obejmujg szeroki obszar zagadnien (patrz rysunek 2.5).

Gléwne obszary edukacji informatycznej w zakresie efektow uczenia sie

Najbardziej rozpowszechnione efekty uczenia sie zwigzane sg z algorytmami i programowaniem. Ponad
potowa krajéow w Europie opracowata juz efekty uczenia sie w zakresie algorytméw w szkolnictwie
podstawowym. Blisko potowa krajéw uwzglednia je na wszystkich trzech poziomach edukacji. Algorytmy to
zagadnienie, ktore jest regularnie wigczane do nauczania matematyki.

Zagadnienie programowania jest Scisle powigzane z tematem algorytmoéw i w niektérych podstawach
programowych sg one traktowane jako jeden obszar tematyczny. Ogdlnie rzecz biorgc, w programach
szkolnych nie ma odniesien do konkretnych jezykéw programowania. Zamiast tego podstawy programowe
koncentrujg sie na podstawowych zasadach, a szkoly lub poszczegdlni nauczyciele wybierajg jezyk
programowania. Cele ksztalcenia zwigzane z programowaniem, takie jak w przypadku nauczania
algorytméw, wystepujg dos¢ powszechnie w dokumentach programowych. W niemal potowie krajow sg
w nich uwzgledniane — od poziomu szkoty podstawowej do szkoty Sredniej Il stopnia.

Biorgc pod uwage znaczenie kompetencji cyfrowych jako kompetencji kluczowych, efekty uczenia sie
zwigzane z bezpieczenstwem i ochrong czesto sie pojawiajg w podstawach programowych. Jednakze,
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zwlaszcza w szkolnictwie srednim, ich treS¢ moze wykracza¢ poza tematyke dotyczacg bezpiecznego
korzystania z technologii i dodatkowo moze wigczac¢ elementy takie jak techniczne Srodki zapobiegania
zagrozeniom bezpieczenstwa i fagodzenia jego skutkdw. Prawie potowa krajow uwzglednia te zagadnienia
juz na poziomie szkolnictwa podstawowego, a trzy czwarte panstw na poziomie szkoty Sredniej. W ponad
jednej trzeciej krajéw podstawy programowe na wszystkich trzech poziomach edukacji obejmujg efekty
uczenia sie zwigzane z bezpieczenstwem i ochrong.

W niemal kilkunastu krajach zagadnienie sieci poruszane jest w szkolnictwie podstawowym i zarazem
ustalone sg dotyczace tego tematu efekty uczenia sie na wszystkich trzech poziomach edukacii.
W szkolnictwie srednim Il stopnia trzy czwarte europejskich systeméw edukacji uwzglednia w swoich
podstawach programowych wyodrebnione efekty uczenia sie odnoszgce sie do tego zagadnienia. Podobnie
wiekszosc¢ systemow edukacji uwzglednia dane i informacje na poziomie szkoty Sredniej, ale mniej niz tuzin
systeméw edukacji realizuje to zagadnienie od poziomu szkoty podstawowej do szkoty sredniej Il stopnia.

Zagadnienie swiadomosci i upodmiotowienia jest szeroko uwzgledniane w podstawach programowych
nauczania zwigzanych z informatyka. Jedna czwarta krajow europejskich ma juz wyodrebnione efekty
uczenia sie zwigzane z tym obszarem w szkolnictwie podstawowym, a ponad potowa krajéw wskazuje na
nie w szkolnictwie srednim | i |l stopnia. Dlatego tez niniejsza analiza europejskich podstaw programowych
nauczania potwierdza obecnos¢ tematyki podkreslajgcej znaczenie swiadomosci i wplywu spotecznego
w edukacji informatyczne;j.

Systemy informatyczne to zagadnienie, ktdre jest rzadko uwzgledniane w szkolnictwie podstawowym,
a tylko kilka krajéw (Grecja, Szwaijcaria, Liechtenstein, Czarnogéra i Macedonia Pétnocna), umieszcza efekty
uczenia sie dotyczace tej tematyki na wszystkich trzech poziomach edukacji. Nalezy podkresli¢, ze ponad
potowa krajow wyraznie uwzglednia ten temat w podstawach programowych informatyki w szkotach srednich
| stopnia.

Modelowanie i symulacja to temat, ktéry nie jest czesto uwzgledniany w podstawach programowych
informatyki. Tylko w 5 krajach (Buigaria, Czechy, Grecja, Francja i Stowenia) istniejg wyodrebnione efekty
uczenia sie w tym obszarze w szkolnictwie podstawowym, a tylko w 3 z nich sg one uwzgledniane na
wszystkich trzech poziomach edukacji (Czechy, Grecja i Francja). Jednak ponad jedna trzecia europejskich
systemow edukacji uwzglednia to zagadnienie w szkolnictwie srednim Il stopnia.

Projektowanie i rozwéj to kolejne zagadnienie, ktére nie jest wyraznie uwzglednione w podstawach
programowych informatyki. Tylko w trzech krajach (Grecja, Polska i Turcja) powigzane efekty uczenia sie sg
uwzgledniane na wszystkich trzech poziomach ksztatcenia. Kolejne trzy kraje uwzgledniajg to zagadnienie
zaréwno w szkotach srednich |, jak i Il stopnia (Irlandia, Francja i Lotwa). Temat ten jest obecny gtéwnie
w szkolnictwie Srednim Il stopnia — jest uwzgledniony w ponad jednej trzeciej krajéw europejskich.

Podobnie jak projektowanie i rozwoj, zagadnienie interfejsu cztowiek—system jest rzadziej uwzgledniane
w podstawach programowych w zakresie efektow uczenia sie. Jedynie Grecja, Chorwacja i Wegry
wyodrebniajg okreslone efekty uczenia sie juz w szkolnictwie podstawowym, a tylko nieco ponad tuzin krajow
ma powigzane efekty uczenia sie w szkolnictwie srednim Il stopnia.

Zwiekszanie zaangazowania dziewczat w informatyke

Sposobem na zwiekszenie odsetka kobiet studiujgcych informatyke i pracujgcych zawodowo w sektorze TIK
moze byc¢ rozpoczecie nauczania informatyki na jak najwczesniejszym etapie edukacji szkolnej. Najnowsze
dane Eurostatu pokazujg, ze w 2021 r. kobiety stanowity jedynie 19,1% specjalistow zatrudnionych
w sektorze TIK (ESTAT isoc_sks_itsps). Wedtug statystyk zamieszczonych na portalu Informatics Europe
Higher Education Data Portal According (') w probie obejmujgcej 18 krajéw europejskich (?) odsetek
studentek pierwszego roku studiéw licencjackich z informatyki w roku akademickim 2019/2020 wynidst
zaledwie 18,4%.

(") www.informatics-europe.org/data/higher-education

(2) Austria, Butgaria, Czechy, Estonia, Finlandia, Francja, Niemcy, Irlandia, Wtochy, totwa, Holandia, Norwegia, Portugalia,
Rumunia, Hiszpania, Szwajcaria, Turcja i Zjednoczone Krélestwo.
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Niniejszy raport Eurydice pokazuje, ze w kilku systemach edukacji wtadze centralne podejmujg obecnie
inicjatywy majgce na celu wigczenie dziewczagt w edukacje informatyczng w szkole. Obejmujg one, na
przyktad, tworzenie zasobdw edukacyjnych na potrzeby szkolenia nauczycieli dotyczgcego przeciwdziatania
stereotypom zwigzanym z ptcig (Francuska Wspdlnota Belgii), opracowywanie specjalnych programéw
promujgcych zainteresowanie dziewczat studiami zwigzanymi z informatykg (Hiszpania), zapewnianie
studentom doradztwa akademickiego i zawodowego (Hiszpania, Francja i Portugalia), promowanie
organizacji warsztatéw laboratoryjnych i konkurséw dla studentek (Wiochy) oraz wprowadzenia na
uniwersytetach prébnych lat studidéw dla kobiet w dziedzinie informatyki (Szwajcaria).

Profil zawodowy nauczycieli uczacych informatyki

W Europie programy nauczania informatyki mogg by¢ realizowane przez nauczycieli posiadajgcych
kwalifikacje w tej dziedzinie, nauczycieli specjalizujgcych sie w nauczaniu innych przedmiotéw szkolnych lub
nauczycieli nauczania zintegrowanego. Profil nauczycieli zaangazowanych w proces ksztatcenia zazwyczaj
zalezy od poziomu edukaciji, na kitérym uczg oraz od podejscia programowego do nauczania danego
przedmiotu.

Na poziomie szkolnictwa podstawowego za nauczanie informatyki sg zazwyczaj odpowiedzialni nauczyciele
nauczania zintegrowanego. Potwierdza to ogdlng tendencje w Europie, zgodnie z ktdérg nauczyciele
nauczania zintegrowanego zajmujg sie realizacjg catej lub prawie catej podstawy programowej w szkotach
podstawowych. W niektorych systemach edukacji, gtéwnie we wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci
Europy (patrz rysunek 3.1), nauczyciele informatyki lub nauczyciele specjalizujgcy sie w nauczaniu innych
przedmiotéw moga rowniez uczyc¢ informatyki. Dzieje sie tak zazwyczaj w krajach, w ktérych informatyka jest
nauczana jako odrebny przedmiot. Jednak w szkotach podstawowych systemy edukacji rzadko wymagajg
od nauczycieli kwalifikacji w zakresie informatyki. Tak jest tylko w Grecji, Czarnogorze i Turcji.

Zarowno w szkolnictwie srednim |, jak i Il stopnia, wszystkie systemy edukacji wymagaja, aby informatyka
byta nauczana przez wykwalifikowanych nauczycieli informatyki lub nauczycieli posiadajgcych kwalifikacje
w zakresie innych przedmiotéw nauczanych w szkotach s$rednich (patrz rysunki 3.2 i 3.3). Wynika to
prawdopodobnie z wiekszej ztozonosci poje¢, metod, wiedzy i efektow ksztatcenia w zakresie informatyki na
tym poziomie ksztatcenia.

Poréwnujgc profile nauczycieli odpowiedzialnych za nauczanie informatyki na poziomie szkoty $redniej
I i Il stopnia w odniesieniu do réznych rozwigzan programowych, mozna zauwazyé, ze we wszystkich
systemach edukacji, w ktérych informatyka jest odrebnym przedmiotem, za jej nauczanie odpowiedzialni sg
wykwalifikowani nauczyciele informatyki.

Tylko w kilku systemach edukacji w szkotach srednich nie ma nauczycieli o specjalizacji informatyka (patrz
rysunki 3.2 i 3.3). Dzieje sie tak gldwnie wtedy, gdy tresci ksztatcenia informatycznego sg zintegrowane
z innymi przedmiotami szkolnymi.

W szkolnictwie srednim ogolnoksztatcgcym nauczyciele o specjalizacjach innych niz informatyka sg w duzej
mierze zaangazowani w nauczanie tego przedmiotu. Zazwyczaj posiadajg oni kwalifikacje w zakresie
nauczania matematyki, nauk S$cistych, inzynierii, technologii, nauk przyrodniczych lub ekonomii (patrz
zatgcznik 3) i zazwyczaj uczg informatyki, gdy jej tresci sg zintegrowane z przedmiotami szkolnymi, w ktérych
nauczaniu sie specjalizuja.

W niektorych krajach nauczyciele innych przedmiotéw mogg réwniez nauczac¢ informatyki jako odrebnego
przedmiotu, ale tylko wtedy, gdy posiadajg wiedze w tej dziedzinie. Na przyktad w Estonii, Rumunii, Bosni
i Hercegowinie nauczyciele, ktorzy w trakcie przygotowania do zawodu mieli chocby niewielkg liczbe zajec
z informatyki, moga jej uczy¢, natomiast w Butgarii, Niemczech, Czechach, Austrii, Szwajcarii i Serbii
nauczyciele szkot srednich muszg podnies¢ swoje kwalifikacje poprzez ukonczenie obowigzkowego
dodatkowego szkolenia w tym zakresie.

Nauczyciele nauczania zintegrowanego rzadko uczg informatyki na poziomie szkoty sredniej | stopnia. Na
przykiad na Wegrzech i w Serbii mogg oni naucza¢ informatyki tylko pod nieobecnos$¢ nauczycieli
specjalistow i tylko wtedy, gdy uczestniczyli w szkoleniach z informatyki.
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Ksztatcenie nauczycieli specjalizujacych sie w nauczaniu informatyki

W celu przygotowania nauczycieli informatyki do ich przysztej roli i realizowania okreslonych obowigzkow,
wszystkie systemy edukacji na kazdym poziomie ksztatcenia posiadajg co najmniej jeden program
doskonalenia zawodowego. W niemal wszystkich systemach edukacji nauczyciele informatyki moga
uzyskac¢ kwalifikacje w ramach programu ksztatcenia nauczycieli szkét ogélnodostepnych (KN).

Oprécz ksztatcenia nauczycieli informatyki wiele systeméw edukacji wprowadzito programy alternatywne
ilub przekwalifikowujgce (patrz rysunki 3.4-3.6). Zwiekszajg one pule nauczycieli informatyki dzieki
wyposazeniu specjalistow z dziedzin zwigzanych z informatyka w umiejetnosci pedagogiczne i dydaktyczne
lub poprzez przekwalifikowanie nauczycieli innych przedmiotéow (np. nauczycieli matematyki, fizyki, inzynierii
czy nauk przyrodniczych).

Jednakze w okoto jednej trzeciej systemdédw edukacji jedynym sposobem na uzyskanie kwalifikacji
nauczyciela informatyki jest ukonczenie kursu w ramach programu ksztatcenia nauczycieli szkét
ogolnodostepnych (patrz rysunki 3.4—3.6). Dzieje sie tak gtdwnie w krajach, ktére tradycyjnie nie oferujg
alternatywnych  Sciezek prowadzgcych do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich (European
Commission/EACEA/Eurydice, 2018, s. 37).

Dziatania wspierajace nauczycieli

Dostepnos¢ odpowiednich szkolern w ramach doskonalenia zawodowego nauczycieli (DZN) oraz
réznorodnych materiatow dydaktycznych to warunki niezbedne do zapewnienia wysokiej jakosci nauczania
i uczenia sie. Systematyczne i ciggte wsparcie pomaga motywowac¢ nauczycieli informatyki w efektywnym
realizowaniu ich zadan.

Niemal wszystkie systemy edukacji w Europie umozliwiajg nauczycielom doskonalenie zawodowe
w zakresie roznych przedmiotéw zwigzanych z informatyka, zazwyczaj w ramach regularnego doskonalenia
zawodowego (DZN). Ponadto w Niemczech, Czechach, Estonii, Irlandii, Chorwacji, na Cyprze, totwie,
Litwie, w Luksemburgu i na Malcie opracowano szkolenia ad hoc w ramach doskonalenia zawodowego
nauczycieli, ktére towarzyszg reformom wprowadzajgcym lub aktualizujgcym podstawy programowe
informatyki. Wiele systemoéw edukacji opracowato réwniez bogatg baze materiatdw dydaktycznych dla
nauczycieli informatyki (patrz rysunek 3.7).

Wiele systeméw edukacji wdrazajgcych lub opracowujgcych reformy programowe, na przykiad
wprowadzajgc nowy przedmiot lub aktualizujgc tresci i/lub efekty uczenia sie, opracowuje programy rozwoju
zawodowego nauczycieli i inne narzedzia wspierajgce (rozdziat 3, podrozdziat 3.4).

Wiekszos¢ systemdw edukacii, ktére reformujg swoje programy nauczania informatyki, organizuje szkolenia
dla nauczycieli w zakresie tresci i metod nauczania tego przedmiotu. Szkolenia odbywajg sie w ramach
regularnego DZN, kurséw organizowanych ad hoc, webinariéw, warsztatéw lub grupowych seminariow.

W Czechach i Estonii przeprowadzane sg reformy systemu KN. Podczas gdy Czechy aktualizujg swoje
programy KN w celu przygotowania przysztych nauczycieli do realizacji nowych programéw nauczania
informatyki, Estonia koncentruje sie na wprowadzaniu zmian strukturalnych w KN.

Jako uzupetnienie reform Czechy, Estonia, Irlandia i Chorwacja opracowaty kompleksowy zestaw narzedzi
wspierajgcych nauczycieli. Na przyktad, oprocz szkolen dla nauczycieli oraz opracowywania materiatéw
pedagogicznych, Czechy i Irlandia utworzyty specjalne sieci i platformy zawodowe w celu utatwienia
wspotpracy i wymiany informacji oraz najlepszych praktyk miedzy nauczycielami.
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W ciggu ostatnich dziesiecioleci postepujgca cyfryzacja zycia codziennego sprawita, ze umiejetnosci
cyfrowe znalazly sie na pierwszym miejscu europejskiej i krajowej polityki edukacyjnej. Kryzys zwigzany
z pandemig COVID-19 jeszcze mocniej uwypuklit potrzebe podjecia strategicznych dziatan w tym
obszarze i z pewnoscig byt punktem zwrotnym w dziedzinie edukacji cyfrowej (European Commission,
2021). Sytuacja ta bedzie miata wptyw na przyszte zapotrzebowanie na umiejetnosci cyfrowe wsrod
obywateli UE, zwtaszcza os6b uczacych sie i pracujgcych. W nadchodzacych latach gospodarka
cyfrowa bedzie odgrywac¢ kluczowag role w wychodzeniu Europy z pandemii, bedg réwniez potrzebni
obywatele i pracownicy posiadajgcy kompetencje cyfrowe. Aby zapewni¢ te umiejetnosci, nalezy
rozpoczg¢ ich wdrazanie od poczatkowych etapow edukacji (European Commission, 2020a).

Kompetencje cyfrowe zostaty uwzglednione jako jedne z kluczowych w uczeniu sie przez cate zycie juz
w pierwszym europejskim zaleceniu z 2006 r. (). Plan dziatania w dziedzinie edukacji cyfrowej na lata
2021-2027 (European Commission, 2020b), ,Komunikat Komisji w sprawie utworzenia europejskiego
obszaru edukacji do 2025 roku” (European Commission, 2020c) oraz uaktualniona wersja
Europejskiego programu na rzecz umiejetnosci (European Commission, 2020d) majg na celu
wzmocnienie wspotpracy miedzy panstwami czionkowskimi w dziedzinie edukacji i szkoler oraz
przyczynienie sie¢ do realizacji nadrzednych celéw Komisji Europejskiej w zakresie cyfrowej
i ekologicznej Europy. Ponadto program ,Cyfrowa dekada Europy”, przedstawiony w marcu 2021 r.,
wyznaczyt cele zakfadajgce, ze liczba specjalistow w dziedzinie IT powinna wynosi¢ 20 min
(i obejmowac wiekszg liczbe kobiet w zawodzie), a podstawowe umiejetnosci cyfrowe powinno posiadac
co najmniej 80% obywateli Europy (*). Inicjatywy te uwzgledniajg wstepne wnioski wyciagniete z kryzysu
wywotanego pandemig COVID-19, zwitaszcza w odniesieniu do ,cyfrowej transformacji systeméw
ksztatcenia i szkolenia” (%).

Plan dziatania w dziedzinie edukacji cyfrowej na lata 2021-2027 wyznacza dwa priorytety strategiczne:
promowanie rozwoju europejskiego ekosystemu edukacji cyfrowej oraz zwiekszanie kompetencji
cyfrowych (wiedzy, umiejetnosci i postaw) wszystkich oséb uczacych sie w zwigzku z potrzebami
transformacji cyfrowej. Plan ten podkresla kluczowg role edukaciji informatycznej w szkotach po to, by
zapewni¢ mtodym ludziom solidne podstawy rozumienia cyfrowego $wiata. Zapoznawanie uczniéw z
programowaniem od najmtodszych lat (zwanym tez w wielu krajach edukacjg informatyczng lub
informatykg) moze pomdc w rozwijaniu umiejetnosci rozwigzywania problemow, kreatywnosci i pracy
zespotowej. Moze roéwniez zwiekszyé zainteresowanie studiami w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych, technologii, inzynierii oraz matematyki (STEM), a takze karierg zawodowag w tych
dziedzinach, jednoczesnie zwalczajgc stereotypy zwigzane z picig. Dziatania majgce na celu
promowanie wysokiej jakosci edukacji informatycznej mogg ponadto pozytywnie wptyngé na liczbe
dziewczat podejmujgcych studia zwigzane z informatykg na wyzszych uczelniach, a nastepnie
pracujgcych w sektorze cyfrowym lub w cyfrowych miejscach pracy w innych sektorach gospodarki.
Dogtebne i naukowe zrozumienie swiata cyfrowego moze opierac sie na szerszym rozwoju umiejetnosci
cyfrowych i w ten sposéb uzupetnia¢ go. Moze rowniez pomoéc mtodym dostrzec potencjat i ograniczenia
informatyki w rozwigzywaniu problemow spotecznych (European Commission, 2020b, s. 13).

Niektore kraje europejskie majg dtugg historie nauczania informatyki w szkotach. Na przyktad w Polsce
jest ona obecna w podstawach programowych od lat 90. XX w. (Systo i Kwiatkowska, 2015; Systo,
2018), a na Stowacji od poczgtku XXI w. (Kabatova, Kalas i Tomcsanyiova, 2016).

W wielu innych krajach informatyke wprowadzono do podstaw programowych niedawno, dotyczy to
zwlaszcza szkdt podstawowych. W Zjednoczonym Krolestwie Royal Society opublikowato w 2012 r.
raport, w ktérym opowiedziato sie za ksztatceniem wszystkich uczniéw w zakresie informatyki od szkoty

(3) Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej, Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r.
w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie, Dz.U. L 394, 30.12.2006, s. 10-18.

(4) Europe’s Digital Decade: digital targets for 2030 | European Commission (europa.eu).

(5) Rada Unii Europejskiej, Konkluzje Rady z dnia 16 czerwca 2020 r. w sprawie przeciwdziatania kryzysowi wywotanemu przez
COVID-19 w ksztatceniu i szkoleniu, Dz.U. C 212, 26.6.2020.

15



Nauczanie informatyki w szkotach w Europie

podstawowej. W raporcie wskazano, ze lepsze zrozumienie $wiata cyfrowego zwiekszytoby udziat
mitodych ludzi w debacie publicznej na temat technologii cyfrowych i przyczynitoby sie do wzrostu
dobrobytu catego narodu (The Royal Society, 2012). W roku szkolnym 2014/2015 szkoty
w Zjednoczonym Krolestwie rozpoczety wprowadzanie programu nauczania informatyki, a w 2018 r.
rzad, inwestujgc 84 min GBP, utworzyt Narodowe Centrum Edukacji Komputerowej w celu poprawy
jakosci nauczania informatyki i zwiekszenia liczby oséb uczgcych sie jej (°). Podobnie francuska
Académie des Sciences w raporcie z roku 2013 na temat roli informatyki w edukacji szkolnej
opowiedziata sie za nauczaniem tego przedmiotu juz w szkotach podstawowych (Académie des
Sciences, 2013). W raporcie podkreslono znaczenie przygotowania wszystkich obywateli do cyfrowej
przysztosci, umozliwiajgc im aktywne uczestnictwo dzieki edukacji informatycznej. Zauwazono réwniez,
ze zrozumienie naukowych podstaw informatyki lepiej przygotuje uczniéw do wykonywania przysztego
zawodu. Nastepnie w 2015 r. podstawy informatyki zostaty wigczone do programoéw nauczania szkot
podstawowych i srednich | stopnia oraz staty sie czescig reformy na poziomie Lycée przeprowadzone;j
w roku 2018 (7).

Podobne trendy i zmiany mozna byto zaobserwowac na catym swiecie. W 2015 r. Kongres Stanéw
Zjednoczonych przyjat deklaracje zatytutowang Kazdy uczen odnosi sukces, wtgczajgca informatyke do
,0g0Inej listy” przedmiotéw, ktore powinny by¢ nauczane w szkotach (8). W 2016 r. w Izraelu
wprowadzono nauczanie informatyki od czwartej klasy szkoty podstawowej do konca nauki w szkole
Sredniej (Armoni i Gal-Ezer, 2014a). Japonia zreformowata podstawy programowe zwigzane z edukacjg
informatyczng — od szkoty podstawowej w 2020 r., a nastepnie od gimnazjum w 2021 r. i szkoty Srednie;j
Il stopnia w 2022 r. (Oda, Noborimoto i Horita, 2021).

W 2017 r. Komitet ds. Europejskiej Edukacji Informatycznej potwierdzit rosngcg w catej Europie
swiadomos¢ znaczenia zapewnienia uczniom mozliwosci uzyskania solidnego wyksztatcenia
w dziedzinie informatyki. Wskazano jednak réwniez, ze w kilku krajach/regionach w Europie uczniowie
mogg ukonczy¢ szkote Srednig bez poznania podstaw tej dziedziny.

Terminologia i metodologia

W tym kontekscie niniejszy raport zawiera kompleksowg analize porownawczg nauczania informatyki
w szkotach podstawowych i $srednich ogolnoksztatcgcych (Miedzynarodowa Standardowa Klasyfikacja
Edukacji — ISCED 2011 — 1, 24 i 34) w Europie. Stanowi on uzupetnienie raportu Eurydice z 2019 r. na
temat edukacji cyfrowej (European Commission/EACEA/Eurydice, 2019).

Informatyka jest dyscypling naukowg, podobnie jak matematyka i fizyka, z zasobem wiedzy, zestawem
konkretnych technik i metod, okreslonym sposobem myslenia i stabilnym zakresem poje¢, niezaleznym
od konkretnych technologii. Mozna jg opisa¢ jako nauke lezgcg u podstaw rozwoju $wiata cyfrowego
i obejmujgca struktury komputerowe, procesy, obiekty, systemy oraz ich oprogramowania, aplikacje,
a takze wplyw na spoteczenstwo (Committee on European Computing Education, 2017; Caspersen
i in., 2018). Informatyka obejmuje miedzy innymi takie obszary, jak: algorytmy, struktury danych,
programowanie, architektura systemow, komunikacja i koordynacja oraz projektowanie i rozwigzywanie
probleméw (The Royal Society, 2012).

W Europie stosuje sie rézne nazwy w odniesieniu do tej dyscypliny: nauki informatyczne, informatyka
i technologia informacyjna. W krajach takich jak: Francja, Wtochy, Hiszpania i Niemcy, stowa okreslajgce
informatyke (np.: informatique, informatica, informatica, Informatik) oznaczajg zaréwno czes¢ naukowg
dyscypliny, ktéra odpowiada terminowi informatyka” stosowanemu w Zjednoczonym Krolestwie
i Stanach Zjednoczonych, jak i jej czes¢ technologiczng, ktéra w tych krajach jest zwykle okre$lana jako
technologia informacyjna. Termin ,informatyka” obejmuje ,nauke i technologie przetwarzania informacji”

(6) www.gov.uk/government/news/tech-experts-to-provide-national-centre-for-computing-education.

(7) www.education.gouv.fr/bac-2021-un-tremplin-vers-la-reussite-1019.

(8) US Government Publishing Office, Every student succeeds act, Public Law No 114-95, 114th Congress, 10 December 2015. (Urzad
publikacji rzadu USA, Deklaracja Kazdy uczen odnosi sukces, Prawo publiczne nr 114-95, 114. Kongres, 10 grudnia 2015r.).
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(Académie des Sciences, 2013, s. 8). Termin ,computing” ma podobne znaczenie w Zjednoczonym
Krolestwie i Stanach Zjednoczonych. Jednakze, poniewaz w wiekszosci krajow europejskich uzywa sie
terminu ,informatics” (informatyka), jest on stosowany w niniejszym raporcie (patrz rozdziat 1 i zatgcznik
1 w celu sprawdzenia dalszych szczegotow i nazw przedmiotdw w jezykach narodowych).

Niniejszy raport przedstawia analize umiejscowienia informatyki w edukacji szkolnej: jako odrebnej
dyscypliny nauczanej w formie osobnego przedmiotu lub zintegrowanej z innymi przedmiotami. Raport
nie uwzglednia jednak miedzyprzedmiotowego podejscia do nauczania kluczowych kompetencji
cyfrowych. Analiza opiera sie na sposobie, w jaki podstawy programowe obejmujg najbardziej
powszechne obszary informatyki, korzystajgc z kilku szeroko stosowanych ram kompetencji
i programow nauczania (patrz zatgcznik 2) (°):

1. Dane i informacja 6. Interfejs cztowiek—system
2. Algorytmy 7. Projektowanie i rozwoj

3. Programowanie 8. Modelowanie i symulacja

4. Systemy informatyczne 9. Swiadomos¢ i sprawczosé
5. Sieci 10. Bezpieczenstwo i ochrona.

Wykorzystanie tych 10 kluczowych obszaréw w odpowiednich efektach uczenia sie, zdefiniowanych
w réznych ramach programowych, zapewnito okreslenie wspdlnego punktu odniesienia dla analizy
podstaw programowych w szkofach w catej Europie.

Tres$¢ raportu
Raport sktada sie z trzech rozdziatow.

W pierwszym rozdziale wyjasniono podejscia programowe w nauczaniu informatyki, zwlaszcza
w odniesieniu do jej statusu jako odrebnego przedmiotu lub przedmiotu zintegrowanego z innymi
przedmiotami oraz jako przedmiotu obowigzkowego lub fakultatywnego, a takze w odniesieniu do wieku,
w jakim rozpoczyna sie nauka informatyki, lub okreslenia momentu procesu ksztatcenia, w ktérym jest
ona wprowadzana. Nastepnie pokazano, w jaki sposob i na jakim etapie ksztatcenia rézne systemy
edukacji uwzgledniajg informatyke w podstawach programowych szkét podstawowych i $rednich
ogolnoksztatcgcych. W przypadku szkdét $rednich Il stopnia podano roczng liczbe godzin
przeznaczonych na nauczanie przedmiotéw informatycznych. W rozdziale tym podsumowano réwniez
wdrazane lub opracowywane reformy. Zatgcznik 1 zawiera liste przedmiotéw informatycznych i ich
status w poszczegdlnych krajach.

W drugim rozdziale przedstawiono analize tresci nauczania informatyki w szkotach na podstawie
analizy efektéw uczenia sie. Po pierwsze, opisano w nim 10 wspdlnych obszaréw tre$ci nauczania
wchodzacych w skfad istniejgcych ram kompetencji oraz sposob, w jaki sg one wyrazone w podstawach
programowych ksztatcenia w catej Europie. Po drugie, przedstawiono ogélny zakres tych 10 obszarow
informatyki na podstawie danych empirycznych zebranych w ramach sieci Eurydice. W rozdziale tym
przeanalizowano rowniez kompleksowosc¢ i rozwdj efektow uczenia sie na kazdym poziomie edukacji,
od szkoty podstawowej do ogdlnoksztatcagcej szkoty sredniej Il stopnia. Ostatnig cze$¢ rozdziatu stanowi
wglad w dyskusje na temat sposobdéw zapewniania wiekszej rownowagi miedzy liczbg mezczyzn
a liczbg kobiet studiujgcych na kierunkach informatycznych, jak réwniez wsrod pracownikéw sektora
informatycznego, poczynajgc od zwiekszenia udziatu i zaangazowania dziewczat w edukacje
informatyczng. Zatgcznik 2 pokrétce przedstawia zrodta i istniejgce ramy kompetencji wraz z
przyktadami efektow uczenia sie.

(9) Krajowy program nauczania informatyki w Anglii (UK Department of Education, 2013), K-12 Computer Science Framework
(2016), konstrukt myslenia obliczeniowego w International Computer and Information Literacy Study (2018), ramy myslenia
obliczeniowego (Raspberry Pi Foundation, 2020), ramy informatyki Microsoft (program nauczania) i ramy odniesienia
informatyki dla szkét (koalicja Informatyka dla Wszystkich, 2022).
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Rozdziat trzeci koncentruje sie na nauczycielach. Na wstepie przeanalizowano profile zawodowe oséb
uczgcych informatyki w szkotach. Nastepnie oméwiono programy rozwoju zawodowego nauczycieli
informatyki w catej Europie (fj. ksztatcenie nauczycieli, alternatywne $ciezki i mozliwosci
przekwalifikowania). Rozdziat 3 analizuje rowniez gtéwne sSrodki wspierania nauczycieli informatyki
w skutecznej realizacji tresci programowych. Na koncu przedstawiono przyktady reform i inicjatyw
podejmowanych w poszczegolnych krajach, ktére obejmujg rozwdéj zawodowy i srodki wspierania
nauczycieli. Zatgcznik 3 przedstawia profile zawodowe nauczycieli innych niz nauczyciele informatyki,
ktérzy mogg nauczaé tego przedmiotu na réznych poziomach ksztatcenia, a zatgcznik 4 zawiera krotki
opis alternatywnych $ciezek i programoéw przekwalifikowujgcych.

Zakres raportu i zrédta informacji

Raport obejmuje wszystkie kraje cztonkowskie sieci Eurydice (tj. 27 krajow cztonkowskich UE oraz
Albanie, Bosnie i Hercegowine, Szwajcarie, Islandie, Liechtenstein, Czarnogére, Macedonie Pétnocna,
Norwegie, Serbie i Turcje). W wiekszosci przypadkow uwzgledniono tylko szkoty publiczne (z wyjgtkiem
Belgii, Irlandii i Holandii, gdzie wzieto pod uwage takze zalezne od rzadu szkoty prywatne).

Informacje gtéwnie odnoszg sie do roku szkolnego 2020/2021, ale raport obejmuje réwniez nowsze
zmiany w regulacjach.

Informacje zostaty zebrane za pomocg kwestionariusza wypetnionego przez przedstawicieli i ekspertéw
sieci Eurydice w poszczegdélnych krajach. Podstawowymi zrédtami informacji i analiz przedstawionych
w raporcie sg regulacje/przepisy prawne, podstawy programowe i inne oficjalne dokumenty wydane
przez witadze oswiatowe najwyzszego szczebla, chyba Ze zaznaczono inaczej. Raport zostat
przygotowany i opracowany przez pracownikow Sekcji A6 — Platformy, Badania i Analizy Europejskiej
Agencji Wykonawczej ds. Edukaciji i Kultury. Wszyscy wspotautorzy sg wymienieni na koncu raportu.
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ROZDZIAL 1: PODEJSCIA PROGRAMOWE DO NAUCZANIA
INFORMATYKI W SZKOLE

Ksztatcenie uczniéw w zakresie informatyki w szkole jest niezbedne, aby wyposazy¢ kazdego obywatela
w podstawowg wiedze wymagang do uczestniczenia w cyfrowym Swiecie, wywierania na niego wptywu
i przyczyniania sie do jego rozwoju. Nauka informatyki pozwala uczniom na bezpieczniejsze i bardziej
krytyczne poruszanie sie po internecie oraz umozliwia im wnoszenie wlasnego wktadu w szybko
rozwijajgca sie infosfere, ktéra sktada sie w coraz wiekszym stopniu z tendencyjnych algorytmow lub
informacji, ktére mogg by¢ btedne bgdz niekompletne. Edukacja informatyczna pomaga uczniom
zrozumiet, jak dziatajg technologie cyfrowe i umozliwia im bycie aktywnymi twoércami, a nie tylko
biernymi konsumentami (Caspersen i in., 2018).

Nie sg to jedyne korzysci ptyngce z nauki informatyki w szkole. Poznawanie i stosowanie informatyki
w praktyce rozwija kluczowe umiejetnosci myslenia, takie jak logiczne rozumowanie i myslenie
abstrakcyjne. Unikalnym aspektem informatyki jest to, ze uczniowie uczg sie budowa¢ modele wielu
rodzajow zjawisk, co pozwala na ich lepsze zrozumienie, a takze umozliwia sprawdzenie posiadane;j
wiedzy (Nardelli, 2019, s. 35).

Uczenie sie informatyki jest rowniez wazne ze wzgledu na istotng role, jakg odgrywa ona w innych
naukach. Informatyka stanowi podstawe wszelkiego rodzaju dziatan zwigzanych z przetwarzaniem
danych, zaréwno w biologii, fizyce, jak i naukach stosowanych, takich jak meteorologia, epidemiologia,
motoryzacja i aeronautyka. Co wiecej, nauczanie informatyki od wczesnych etapéw edukacji moze
zwiekszy¢ motywacje uczniow do kontynuowania studiéw w pokrewnych dziedzinach po zakonczeniu
ksztatcenia ogdlnego i przyczyni¢ sie do zwiekszenia dostepnosci wykwalifikowanych pracownikdw.
Jest to warunek niezbedny do dalszego rozwoju i petnego wykorzystania potencjatu w kazdej branzy
(Code.org, 2016).

Jednak rozwijanie edukacji informatycznej w szkotach jest trudnym przedsiewzieciem, a dodatkowo
czynnik czasu dziata tutaj zniechecajgco. Jednym z gtéwnych wyzwan zwigzanych z wprowadzeniem
informatyki jako odrebnego przedmiotu do podstawy programowej jest jego dopasowanie do szkolnego
planu lekcji, co moze skutkowac ograniczeniem czasu przeznaczonego na nauke innych przedmiotow.
Innym waznym wyzwaniem jest konieczno$¢ zapewnienia wystarczajgcej liczby nauczycieli
z odpowiednim przygotowaniem i kwalifikacjami do nauczania tej dyscypliny (patrz rozdziat 3).

Istniejg réwniez dodatkowe wyzwania zwigzane z opracowywaniem tresci programowych rozwijanych
w kolejnych klasach oraz réownowagi miedzy teorig a praktykg. W odniesieniu do pierwszej poruszanej
kwestii kluczowe znaczenie ma opracowanie podstawy programowej odpowiedniej dla réznych poziomow
edukacji. O ile szkolty wyzsze oraz, do pewnego stopnia, szkoty $rednie Il stopnia majg duze
doswiadczenie w nauczaniu informatyki, to wiedza na ten temat w szkotach srednich | stopnia i szkotach
podstawowych jest znacznie mniejsza. Mimo iz prowadzone sg badania konkretnych tresci programowych
oraz sposobdw ich nauczania, bardzo potrzebne sg dalsze analizy (Casperseniin., 2018).

Innym kluczowym czynnikiem skutecznej edukacji informatycznej jest zachowanie rownowagi miedzy
aspektami teoretycznymi i abstrakcyjnymi a technologicznymi i praktycznymi. Przedwczesne potozenie
zbyt duzego nacisku na aspekty abstrakcyjne moze sprawic, ze przedmiot ten bedzie interesujacy tylko
dla ucznibw o matematycznych zainteresowaniach. Jednak nadmierne podkreslanie elementow
technologicznych moze pozbawi¢ uczniéw znajomosci podstawowych zasad, przydatnych niezaleznie
od ich przysztego zawodu i niezbednych do dostosowania sie do szybkich, ciggtych zmian
zachodzgcych w technologii (Académie des Sciences, 2013). Duzy nacisk na dziatanie z komputerem
podwaza znaczenie dyscypliny naukowej, w ktorej myslenie abstrakcyjne odgrywa kluczowg role.
Wazne jest, aby unika¢ nadmiernego podkreslania korzysci wynikajgcych z wykorzystywania technologii
i wigcza¢ do procesu edukacyjnego réwniez dziatania typu unplugged (Rodriguez i in., 2017), ktore
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polegajg na rozwigzywaniu problemoéw bez uzycia komputera, ale w ramach procesu czerpigcego
z podstawowych poje¢ z zakresu informatyki (Bell i in., 2009).

Wprowadzenie informatyki do nauczania wymaga réwniez dostepnosci materiatbw i metod
dydaktycznych, sposrod ktorych nauczyciele mogliby wybierac te najlepiej opowiadajgce na konkretne
potrzeby i dostosowane do indywidualnych cech uczniow. Wazne jest, aby stosowane metody i tresci
nauczania odpowiadaty roznym poziomom edukacji i byly przekazywane w zajmujgcy sposob, ktory
bedzie brat pod uwage, ze sposdb uczenia zmienia sie w miare przechodzenia uczniéw z klasy do klasy
(Lister, 2016). Wyzwaniem jest zaréwno opracowanie atrakcyjnego sposobu nauczania przedmiotu, ktory
nie zniecheci uczniéw do zgtebiania rzetelnej teorii naukowej lezgcej u jego podstaw, jak i przygotowanie
standardoéw odniesienia dla réznych pozioméw edukacji oraz zestawu poje¢ wspierajgcych realizacje
tresci nauczania. Istotne jest takze zdefiniowanie metod oceniania w celu ustalenia trudnosci w uczeniu
sie po to, by umozliwi¢ robienie postepdw wolniej uczacym sie uczniom (Vahrenhold, 2012). Gdy sie
wezmie pod uwage potrzebe zidentyfikowania skutecznych i opartych na dowodach metod
pedagogicznych, na wczesnych etapach edukacji wyzwania te stajg sie jeszcze trudniejsze (Beetham
i Sharpe, 2013; Bird, Caldwell i Mayne, 2014; Beauchamp, 2016; Manches i Plowman, 2017).

Cho¢ wyzej wspomniane trudnosci sg bardzo istotne, niniejszy rozdziat pokazuje coraz silniejszg
tendencje do rozwoju edukacji informatycznej w krajach europejskich. Pierwszy podrozdziat wyjasnia
rézne podejscia do nauczania informatyki (jako odrebnego przedmiotu lub zintegrowanego z innymi),
jej statusu (obowigzkowego lub nieobowigzkowego) oraz wieku uczniéw badz etapu edukacyjnego, na
ktérym jest wprowadzana. W kolejnych podrozdziatach opisano podejscie programowe okreslone w
systemach edukacji omawianych w niniejszym raporcie: w szkotach podstawowych, ogélnoksztatcgcych
szkotach $rednich | i Il stopnia w roku szkolnym 2020/2021. W ostatniej czesci podsumowano
najnowsze reformy programowe. Petna lista przedmiotéw informatycznych nauczanych
w poszczegolnych krajach jest dostepna w zatgczniku 1.

1.1. Podejscia programowe dotyczace nauczania informatyki

Niniejszy rozdziat analizuje trzy gtéwne elementy nauczania informatyki: status dyscypliny jako
przedmiotu odrebnego lub zintegrowanego z innymi, wiek uczniéw lub etap edukacyjny, na ktérym
przedmiot jest wprowadzany oraz jego zasieg (liczba ucznidw uczeszczajgcych na lekcje tego
przedmiotu). Niniejszy podrozdziat pokrotce wyjasnia te zatozenia.

Odrebny przedmiot lub przedmiot, ktérego nauczanie jest zintegrowane z nauka innego przedmiotu

Podobnie jak w przypadku innych dyscyplin, informatyka moze by¢ nauczana jako odrebny przedmiot
lub jako element skiadowy innych przedmiotéw. Trzecig mozliwoscig jest uwzglednienie efektow
uczenia sie zwigzanych 2z informatykg we wszystkich przedmiotach szkolnych (podejscie
miedzyprzedmiotowe).

Wigczenie informatyki do nauczania jako odrebnego przedmiotu ma dwie gtéwne zalety. Po pierwsze, cele
edukacyjne nabierajg przejrzystosci i tatwiej opracowacC podstawe programowg oraz zarzgdzac jej
realizacjg. Po drugie, przedmiot zyskuje wowczas wyzszy status, co utatwia jego wdrozenie w systemach
edukacji i dostosowanie do innych przedmiotow Scistych i przyrodniczych, technicznych, inzynieryjnych
i matematycznych, zapewniajac rowniez mozliwos¢ rozwijania pomiedzy nimi wzajemnych relacji. Gtéwnag
wadg takiego podejscia jest trudnos$¢ w znalezieniu miejsca dla nowego przedmiotu w planie lekcji. Istnieje
ponadto ryzyko, ze informatyka bedzie postrzegana jako specjalistyczny, zaawansowany obszar nauki
odpowiedni tylko dla mniejszej liczby ucznidw o szczegdlnych predyspozycjach. To moze potencjalnie sie
przyczyni¢ do wzmocnienia stereotypow dotyczgcych ptci w odniesieniu do nauczania niektérych
przedmiotéw szkolnych (McGarr i Johnston, 2020).
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Wigczenie elementéw nauczania informatyki do podstaw programowych innych przedmiotéw moze
utatwic znalezienie miejsca dla nowych tresci w istniejgcym planie lekcji, cho¢ moze takze skomplikowac
zarzadzanie tresciami nauczania takiego przedmiotu oraz karierg nauczycieli informatyki. Co wiecej,
moze tez utrudnia¢ postrzeganie informatyki jako dyscypliny naukowej. Nawet w momencie integracji
z innymi przedmiotami wazne jest, aby informatyka byta traktowana jako odrebna dyscyplina.
W przeciwnym razie istnieje ryzyko pomniejszenia jej znaczenia (Académie des Sciences, 2013). Jest
to szczegolnie istotne w przypadku integracji informatyki z technologig. Informatyka jest zaréwno nauka,
jak i technikg. Chociaz jej czescig jest technika budowania obiektéw, majg one charakter abstrakcyjny,
podczas gdy technologia jest zorientowana na konstrukcje materialne.

Podejscie miedzyprzedmiotowe ma wiele wad, jesli weZmie sie pod uwage zaréwno rozwoj tresci
programowych, jak i kariery nauczycieli. Lgczenie zaje¢ informatycznych ze wszystkimi przedmiotami
szkolnymi wymaga wysokiego poziomu organizacji i planowania, zmian w podstawach programowych
i rozwoju zawodowego wszystkich nauczycieli (McGarr i Johnston, 2020). Ponadto istnieje ryzyko
skupienia sie na technologicznej czesci dyscypliny i zachecania do postrzegania informatyki jako
narzedzia do nauczania innych przedmiotéw, a nie jako indywidualnej dziedziny naukowej.
Miedzyprzedmiotowe podejscie moze jednak spowodowac, ze inne przedmioty skorzystajg z waznej roli
informatyki w wielu aspektach zycia i pracy, a tym samym znajdzie to odzwierciedlenie we wiasciwych
dla nich obszarach wiedzy (McGarr i Johnston, 2020). Nauczanie informatyki jako odrebnego
przedmiotu oraz nauczanie i stosowanie jej zasad w innych przedmiotach moze przynie$¢ znaczgce
korzysci edukacyjne (Caspersen i in., 2018). Takie podejscie wymagatoby jednak nie tylko dostepnosci
wykwalifikowanych nauczycieli, lecz takze tego, by nauczyciele innych przedmiotow posiadali
podstawowe umiejetnosci w zakresie informatyki.

Wiek rozpoczynania nauki

Wprowadzenie informatyki do podstaw programowych zazwyczaj nastepowato na poziomie szkoty
sredniej Il stopnia i miato na celu przede wszystkim przygotowanie ucznidw do podjecia studiow
akademickich w tej dziedzinie lub przygotowanie absolwentéw szkét zawodowych do szybszego wejscia
do tego dynamicznie rozwijajgcego sie sektora rynku pracy. Ostatnio, ze wzgledu na omoéwione
wczesniej motywacije, niektore kraje w wyniku zainicjowanych debat wprowadzajg informatyke do szkot
Srednich | stopnia i szkét podstawowych (Oda, Noborimoto i Horita, 2021).

Istnieje coraz wieksza zgoda co do tego, ze wprowadzenie nauczania informatyki do szkot
podstawowych jest nie tylko mozliwe, lecz rowniez korzystne dla procesu uczenia sie oraz zwigkszania
poczucia wiasnej wartosci i motywacji uczniéw (Webb i in., 2017). Nawet jesli zdolnos¢ myslenia
abstrakcyjnego nie jest jeszcze dostatecznie rozwinieta na tym poziomie edukacji (Piaget i Inhelder,
1969; Armoni i Gal-Ezer, 2014b), mozna wowczas potozy¢ nacisk na wiedze praktyczng i dziatanie
(Académie des Sciences, 2013; Manches i Plowman, 2017; Forlizzi i in., 2018). Inne dyscypliny
nauczane na poziomie edukacji podstawowej koncentrujg sie na konkretnych przyktadach
i podstawowych dziataniach, pozostawiajgc nauke bardziej ztozonych mechanizmdw i abstrakcyjnych
zasad na pdzniejsze etapy ksztafcenia.

Caitlin Duncan, Tim Bell i Steven Tanimoto (2014) okreslili czynniki, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy
okreslaniu wieku, w jakim najlepiej jest rozpoczyna¢ nauke programowania komputerowego, czyli
jednego z gtéwnych obszardw informatyki (patrz rozdziat 2). Czynniki te mogg mie¢ charakter kulturowy
(np. rola specjalistow w dziedzinie technologii informacyjnej (IT) i postrzeganie przez nauczycieli
przedmiotéw odpowiednich dla chtopcéw i dziewczat), Srodowiskowy (np. pewnos¢ siebie nauczycieli,
ich umiejetnosci i mozliwosci szkolenia), spoteczny (postrzeganie spoteczne dyscypliny i funkcjonujace
w odniesieniu do niej stereotypy), osobisty (postawy i pochodzenie Srodowiskowe ucznidw) lub
instrumentalny (dostepnos$c¢ atrakcyjnych i skutecznych narzedzi edukacyjnych).

Wedtug Ronny’ego Scherera, Fazilat Siddiq i Barbary Sanchez Viverosy (2019) istnieje wiele dowodéw
empirycznych potwierdzajgcych, ze stycznos$¢ z programowaniem przed 12 rokiem zycia jest zaréwno
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wartosciowa, jak i wykonalna. Przeprowadzona metaanaliza 105 badan i ich wynikéw wykazata
pozytywny wptyw nauki programowania komputerowego na inne umiejetnosci poznawcze, takie jak
mys$lenie kreatywne, umiejetnosci matematyczne, metapoznanie i rozumowanie. Co wiecej,
umozliwienie dziewczetom nauki programowania przed ukonczeniem szkoty Sredniej | stopnia, kiedy to
miodzi ludzie majg tendencje do ulegania stereotypowym klasyfikacjom ,przedmiotéw dla chtopcow”
i ,przedmiotéw dla dziewczat”’, moze przyczyni¢ sie do wiekszego zainteresowania ich tym przedmiotem.

Chantel Prat i in. (2020) wigze réznice w zdolnosciach dzieci do nauki jezyka programowania z réznicami
w ich naturalnych zdolno$ciach do nauki jezykéw obcych, dochodzac do wniosku, Zze w okreslaniu
przewidywanych zdolnosci programowania to zdolnosci jezykowe mogg by¢ istotniejsze niz umiejetnosc
liczenia. Poniewaz jezyk programowania, cho¢ ograniczony i formalny, nadal jest jezykiem, przydatne
moze by¢ wykorzystanie zdolnosci dzieci do nauki jezykéw obcych, gdy sg one jeszcze bardzo mate.

Przedmiot obowiazkowy dla wszystkich lub niektérych uczniéow albo przedmiot do wyboru

Trzecig kwestig dotyczgca informatyki w szkotach jest to, czy nalezy zapewni¢ nauczanie tego przedmiotu
wszystkim uczniom, czy tylko niektorym, w zaleznosci od ich zainteresowan, zdolnosci i wyboréw.

Wprowadzenie informatyki jako przedmiotu obowigzkowego dla wszystkich ucznidw moze przyczyni¢
sie do zwiekszenia ich zainteresowania tg dyscypling (a tym samym liczby przysztych absolwentéw
studiow z tego kierunku), wspierania ich aktywnego uczestnictwa w spoteczenstwie cyfrowym,
umozliwiajgc im tym samym zajmowanie $wiadomego stanowiska w waznych kwestiach i dyskusjach,
a takze przyczyniajgc sie do rozwoju ich umiejetno$ci myslenia i rozwigzywania problemoéow (McGarr
i Johnston, 2020).

George Forsythe argumentowat w 1968 r., ze ,najcenniejszym wytworem edukacji naukowej lub
technicznej sg narzedzia o charakterze ogolnym, ktére pozostajg uzyteczne przez cate zycie”,
wskazujgc na ,jezyk naturalny i matematyke jako najwazniejsze z tych narzedzi, a informatyke plasujac
na miejscu trzecim” (Forsythe, 1968, s. 456). Seymour Papert podkreslit kluczowg role, jaka
programowanie moze odgrywac w procesach uczenia sie dzieci, poniewaz pozwala im na samodzielnie
kontrolowang i niemal nieograniczong eksploracje zagadnien, wzbogacajgc tym samym ich
umiejetnosci uczenia sie (Papert, 1980).

Ryzyko zwigzane z uczynieniem informatyki przedmiotem obowigzkowym dla wszystkich uczniow
polega na tym, ze jesli szkoty nie majg wykwalifikowanych nauczycieli w tej dziedzinie, mogg zastgpic
nauke informatyki nauczaniem dowolnego dostepnego przedmiotu technologicznego (np. uczenie
korzystania z pakietow oprogramowania do tworzenia dokumentéw, liczenia, opracowywania
prezentacji lub wykonywania grafiki). Ryzyko to zostato wskazane w raporcie oceniajgcym realizacje
wprowadzonego w roku szkolnym 2014/2015 obowigzkowego programu nauczania informatyki
w Wielkiej Brytanii po trzech latach od jego wdrozenia (The Royal Society, 2017). Jeszcze bardziej
dyskusyjne moze by¢ zastosowanie rozwigzania, w ktérym positkujemy sie zatrudnieniem do nauczania
informatyki nauczycieli uznanych za gotowych do podjecia sie tego zadania, ktérzy jednak nie sg
dostatecznie dobrze przygotowani do jego prowadzenia. Mogg oni przekazywaé uczniom zte nawyki lub
nieprawidtowe koncepcje (Fincher, 2015).

Na poziomie szkoty podstawowej i Sredniej | stopnia przedmioty szkolne sg zazwyczaj obowigzkowe dla
wszystkich uczniéw, a ich zréznicowanie jest mniejsze niz na poziomie szkoty $redniej Il stopnia, gdzie
uczniowie czesciej majg mozliwos¢ wyboru pomiedzy roznymi specjalizacjami, blokami przedmiotowymi
lub samymi przedmiotami. Wprowadzenie informatyki jako przedmiotu fakultatywnego w szkole $redniej
Il stopnia, gdy uczniowie zdobedg juz podstawowg wiedze z zakresu tej dyscypliny w poprzednich latach
nauki (podejscie stopniowe), moze pozwoli¢ na wyposazenie ich w dalsze konkretne umiejetnosci i wiedze
oraz pozwoli¢ na lepsze przygotowanie do powigzanych z tg dziedzing studiow uniwersyteckich lub do
wejscia na rynek pracy. Jednak wprowadzenie nauki informatyki na pézniejszym etapie edukacyjnym tylko
dla niektorych ucznidw, bez wczesniejszego zaznajomienia ich z tg dziedzing (podejscie jednorazowe),
moze uniemozliwi¢ im wyciagniecie korzysci, jakie niesie ze sobg nauka informatyki.
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Informatyka jako odrebna dyscyplina

Niniejszy raport koncentruje sie na systemach edukacji, w ktérych informatyke uwzglednia sie jako
odrebng dyscypline w podstawach programowych, ktéra jest nauczana jako osobny przedmiot lub jako
czes¢ innych przedmiotow. Rozwazania dotyczgce postrzegania informatyki jako odrebnej dyscypliny
bazujg na sposobie, w jaki podstawa programowa odnosi sie do 10 podstawowych obszaréw uczenia
sie informatyki, ktérymi sg: dane i informacje, algorytmy, programowanie, systemy informatyczne, sieci,
interfejs cztowiek—system, projektowanie i rozwéj, modelowanie i symulacja, Swiadomos$¢ i sprawczosc
oraz bezpieczenstwo i ochrona (patrz rozdziat 2). Niniejsze badanie nie obejmuje rozwigzan, w ramach
ktérych niektore tresci zwigzane z informatykg sg nauczane w kontekscie miedzyprzedmiotowym,
poniewaz w takich przypadkach nie mozna uzna¢ informatyki za odrebng dyscypline.

Rozréznienie miedzy odrebnym przedmiotem a zintegrowanym podejsciem dokonywane jest nie na
podstawie nazwy przedmiotu, ale konkretnych treéci i efektéw uczenia sie. Jesli przedmiot koncentruje
sie na wyzej wymienionych obszarach nauczania informatyki, uznaje sie go za odrebng dyscypline. Je$li
zas obejmuje pewne efekty uczenia sie w zakresie informatyki, ale koncentruje sie na innej dyscyplinie
lub na umiejetnosciach cyfrowych, uwazany jest za dziedzine zintegrowang z innym przedmiotem. Na
przyktad przedmiot technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) jest uznawany za odrebny przedmiot
informatyczny na poziomie szkoty podstawowej w Grecji, na poziomie szkoty sredniej na Malcie
i w Rumunii oraz na poziomie szkoty sredniej Il stopnia w Hiszpanii, ale nie w Czechach (na poziomie
szkoty podstawowej i Sredniej | stopnia), Portugalii (na poziomie szkoty sredniej | stopnia), Stowenii (na
poziomie szkoty Sredniej Il stopnia) lub Albanii (na poziomie szkoty sredniej Il stopnia). W tych
przypadkach TIK obejmujg pewne elementy ksztatcenia w zakresie informatyki, ale koncentrujg sie na
ksztatceniu umiejetnosci cyfrowych.

W niektérych krajach europejskich informatyka jest nauczana jako odrebny przedmiot w szkotach
podstawowych i $rednich (Butgaria, Grecja, Chorwacja, Wegry, Polska, Stowacja, Bos$nia
i Hercegowina, Szwajcaria, Liechtenstein, Czarnogéra, Macedonia Pétnocna i Serbia). W innych
krajach, takich jak Malta i Rumunia, jest nauczana jako odrebny przedmiot, poczgwszy od szkoty
Sredniej | stopnia. W krajach takich jak: Hiszpania, Francja, Wiochy, Luksemburg, Austria, Portugalia,
Szwecja i Norwegia powszechniejsze jest podejscie polegajgce na wigczaniu niektérych efektow
ksztatcenia w zakresie informatyki w zakres innych przedmiotéw. W kolejnych podrozdziatach
przedstawiono podejscie programowe do nauczania informatyki w szkotach podstawowych
i ogolnoksztatcgcych szkotach $rednich | i Il stopnia w Europie.

1.2. Informatyka w szkotach podstawowych

Rysunek 1.1 przedstawia kraje europejskie, w ktorych informatyka byta nauczana jako odrebna dyscyplina
w szkolnictwie podstawowym (ISCED 1) w roku szkolnym 2020/2021 lub jako odrebny przedmiot albo jako
przedmiot zintegrowany z innymi przedmiotami. Informatyka jest nauczana jako odrebny przedmiot w catej
szkole podstawowej tylko w kilku krajach, jednak coraz wiecej systeméw edukacji wigcza jg do swoich
podstaw programowych przynajmniej w najwyzszych klasach. Na tym poziomie edukacji powszechne jest
réwniez nauczanie pewnych tresci z zakresu informatyki w ramach innych przedmiotéw.

Jedynie w Grecji informatyka jest odrebnym, obowigzkowym przedmiotem od klasy 1 przez caty okres
nauki w szkole podstawowej. Kilka innych krajéw wdraza reformy wiodgce w tym kierunku. Na Litwie
podstawy programowe zostaly zaktualizowane w roku szkolnym 2020/2021 w celu wprowadzenia
nowego przedmiotu, jakim jest informatyka od klasy 1 na poziomie podstawowym, ale jego wdrozenie
bedzie obowigzkowe dopiero od 2023 r. W Bosni i Hercegowinie niektore kantony rozpoczety nauczanie
przedmiotu informatyka w roku szkolnym 2019/2020, natomiast Republika Serbska wprowadzita
nauczanie przedmiotu cyfrowy Swiat w roku szkolnym 2021/2022 i jest on stopniowo wprowadzany
w klasach 1-4, chociaz tylko dzieci w klasie 1 uczeszczaty na te zajecia w roku szkolnym 2020/2021.
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Kolejne trzy systemy edukacji przewidujg nauczanie informatyki w catej szkole podstawowej, ale
niekoniecznie w formie odrebnego przedmiotu w klasach poczatkowych. W Polsce informatyka jest
przedmiotem obowigzkowym w klasach 1-3, w ktérych nie ma podziatu na przedmioty, a nauczyciele
sami decydujg o organizacji procesu ksztatcenia. Szkoty mogg jednak wyznaczy¢ nauczyciela
informatyki, ktory bedzie realizowat te tresci jako odrebny przedmiot w wymiarze 1 godziny lekcyjne;j
tygodniowo. Od klasy 4 informatyka jest odrebnym przedmiotem obowigzkowym. Na totwie reforma
programowa, ktéra rozpoczeta sie w roku szkolnym 2020/2021, wprowadza informatyke jako nowy
odrebny przedmiot w klasach 4—6, podczas gdy w klasach 1-3 wtadze lokalne i szkolne decydujg
0 sposobie zapewnienia powigzanych efektéw uczenia sie. W Liechtensteinie media i informatyka sg
zintegrowane z innymi przedmiotami w klasach 1-3 i stanowig odrebny przedmiot w klasach 4-5.

W kolejnych szesciu krajach informatyka jest odrebnym, obowigzkowym przedmiotem w wyzszych
klasach szkoty podstawowej. Na Stowacji informatyka jest obowigzkowa od klasy 3, ale szkoty mogg jej
réwniez uczy¢ w klasie 1 i 2 jako przedmiotu fakultatywnego. W Butgarii, Macedonii Potnocnej i na
Wegrzech (wraz z wdrozeniem nowej podstawy programowej) informatyka jest rowniez przedmiotem
obowigzkowym od klasy 3. W Szwajcarii 21 niemieckojezycznych kantonéw wprowadzito juz nowy
przedmiot media i informatyka w roku szkolnym 2020/2021 (zazwyczaj od klasy 5). Kantony
francuskojezyczne zaczety stopniowo wprowadzaé nowy przedmiot edukacja cyfrowa od nastepnego
roku. W Czarnogorze dzieci w 5 klasie uczg sie informatyki w potgczeniu z technologia.

| Rysunek 1.1: Informatyka w szkole podstawowej (ISCED 1), 2020/2021

Informatyka jest odrebnym,
obowigzkowym przedmiotem

BE n:ie?> |:| Informatyka jest odrebnym,

fakultatywnym przedmiotem

e é ; P Efekty ksztatcenia w zakresie

informatyki sg zintegrowane
w ramach innych przedmiotéw

LI

Istnieje lokalna lub szkolna
autonomia

Informatyka nie jest nauczana
jako odrebna dyscyplina
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(*) Klasa

°® Oddzielny, o Oddzielny, Zintegrowana z nauczaniem a Lokalna/szkolna D Nie na poziomie

obowigzkowy przedmiot fakultatywny przedmiot innych przedmiotow autonomia ISCED 1

Objasnienia

Mapa przedstawia systemy edukacji, w ktérych informatyka jest odrebnym (obowigzkowym lub fakultatywnym) przedmiotem
w jednej lub kilku klasach szkoly podstawowej, oraz systemy edukacji, w ktérych efekty ksztatcenia zwigzane z informatyka sa
uwzglednione w innych, obowigzkowych przedmiotach. Tabela przedstawia podziat na klasy.
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Objasnienia dotyczace poszczegdlnych krajow

Czechy: Krajowa podstawa programowa przewiduje minimalny czas nauczania przedmiotu TIK w szkole podstawowej. Szkoty
decydujg o przydziale czasu na jego nauczanie w poszczegolnych klasach, w tym w klasie, w ktdrej rozpoczyna sie jego nauka
(czesto jest to klasa 4).

Dania: Szkolnictwo podstawowe obejmuje klasy 0—6, ktére odpowiadajag klasom 1-7 na rysunku.

Hiszpania: Informatyka nie jest uwzgledniona w podstawie programowej dla szkot podstawowych. Jednakze Comunidades
Auténomas (wspolnoty autonomiczne) majg prawo przydzieli¢ czgs¢ czasu nauczania na wybrane przez siebie przedmioty, ktére
moga obejmowac informatyke. Moga réwniez przyznac¢ szkotom uprawnienia odnos$nie do decyzji w ich nauczaniu.

totwa: Efekty ksztatcenia w zakresie informatyki wchodzg w zakres obszaru okreslanego jako ,technologia”, ktory obejmuje
odrebny przedmiot informatyke w klasach 4-6 na poziomie podstawowym. W klasach 1-3 szkoty mogg uczy¢ informatyki jako
odrebnego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotow.

Litwa: Informatyka miata charakter miedzyprzedmiotowy w szkotach podstawowych w roku szkolnym 2020/2021. Jednak okoto
10% szkot wprowadzito juz nowy, odrebny przedmiot informatyka w klasach 1-4. Od wrzes$nia 2023 r. wszystkie szkoty muszg
nauczac¢ nowego przedmiotu.

Luksemburg: Rozpoznawanie wzorcow, uogdlnianie, dekompozycja, abstrakcja, myslenie algorytmiczne, iteracja, usuwanie
btedéw i ewaluacja to umiejetnosci myslenia operacyjnego nauczane na lekcjach wszystkich przedmiotéw w szkole podstawowe;.
Sa one oceniane w ostatniej klasie.

Polska: Na | etapie ksztatcenia (klasy 1-3) nie ma podziatu na przedmioty. Zamiast tego istniejg efekty uczenia sie odnoszace
sie do réznych dyscyplin, w tym edukac;ji informatycznej. Nauczyciele decydujg, w jaki sposdb zorganizowac¢ proces ksztatcenia
i zapewni¢ przekazywanie tresci zwigzanych z réznymi dyscyplinami. Szkoly mogag jednak wyznaczyé nauczyciela
specjalizujgcego sie w nauczaniu informatyki do prowadzenia lekcji informatyki jako odrebnego przedmiotu w wymiarze 1 godziny
lekcyjnej tygodniowo. Od klasy 4 nauczanie jest podzielone na przedmioty, a informatyka jest jednym z nich.

Rumunia: Szkolnictwo podstawowe obejmuje klasy od 0 do 5, ktére odpowiadajg klasom 1-6 na rysunku.

Stowacja: W klasach 1 i 2 szkoty mogg oferowac informatyke jako przedmiot fakultatywny.

Finlandia: Przedmioty matematyka i zajecia techniczne oraz kompetencje przekrojowe TIK obejmujg efekty uczenia sie
informatyki. Wiadze lokalne i szkolne moga wigcza¢ dodatkowe tresci do programéw przedmiotéw i wykorzystywac czas
przeznaczony na cotygodniowe lekcje na zajecia fakultatywne.

Bosnia i Hercegowina: Informatyka zostata wprowadzona w roku szkolnym 2019/2020 w niektorych kantonach Federacji Bosni
i Hercegowiny, a w kolejnych latach w pozostatej czesci kraju.

Szwajcaria: Informacje na rysunku odnoszg sie do kantondw niemieckojezycznych. Pozostate kantony nie wprowadzity
informatyki jako odrebnego przedmiotu w roku szkolnym 2020/2021.

Serbia: W roku szkolnym 2020/2021 nowy przedmiot cyfrowy $wiat byt nauczany tylko w klasie 1.

Informatyka rzadko jest przedmiotem fakultatywnym na poziomie szkoty podstawowej, z wyjgtkiem
Chorwacji (klasy 1-4) i Stowenii (klasy 4-6). W Stowenii w roku szkolnym 2020/2021 informatyka byta
nauczana w blisko 65% szkét, a jako przedmiot fakultatywny wybrato jg okoto 18% uczniéw.

Powszechnym podejsciem na poziomie szkoty podstawowej jest uwzglednianie pewnych tresci
z zakresu informatyki w ramach innych przedmiotéw obowigzkowych. We Francji i Szwecji efekty
uczenia sie obejmujace wiekszo$¢ podstawowych obszaréw informatyki sg uwzgledniane
w matematyce i technice przez caty okres ksztatcenia podstawowego (patrz rozdziat 2, podrozdziat 2.1).
W mniej kompleksowy sposob niektdre elementy uczenia sie w zakresie informatyki sg uwzglednione
w ramach przedmiotu informatyka i oprogramowanie w Turcji oraz w ostatnich klasach szkoty
podstawowej w ramach projektowania i technologii na Cyprze, a takze w programie matematyki
w Norwegii. W Czechach szkoty decydujg, w ktoérych klasach naucza¢ przedmiotu pod nazwg TIK,
obejmujgcego niektore efekty ksztatcenia w zakresie informatyki. W Finlandii przedmioty matematyka
i zajecia techniczne oraz kompetencje przekrojowe TIK, nauczane w ramach wszystkich przedmiotow
szkolnych, obejmujg efekty uczenia sie w zakresie informatyki.

W Estonii rzad centralny okreslit treS¢ przedmiotu informatyka i opracowat odpowiednie materiaty
dydaktyczne, a szkoty decydujg, kiedy i w jaki sposdb z nich korzystajg. W Hiszpanii, mimo iz
informatyka nie jest uwzgledniona jako odrebna dyscyplina w programach nauczania dla szkot
podstawowych, niektére Comunidades Autdnomas (wspdlnoty autonomiczne) uwzgledniajg jg w swoich
programach. Na przyktad w Madrycie (klasy 1-6) uczniowie uczg sie przedmiotu technologia i zasoby
cyfrowe, z kolei przedmiot matematyka w Andaluzji (klasy 5-6) obejmuje efekty uczenia sie zwigzane
z informatykg. Wiadze oswiatowe mogg rowniez zezwoli¢ szkotom na przydzielanie czesci oficjalnie
zalecanego czasu nauczania na wybrane przez siebie przedmioty, w tym informatyke. Tak jest na
przyktad w Walencji, Murciji i Galicji.

W pozostatych 16 systemach edukacji informatyka nie jest nauczana jako odrebna dyscyplina
w szkolnictwie podstawowym, cho¢ kompetencje cyfrowe sg zazwyczaj uwzgledniane w podstawie
programowej. Technologie informacyjno-komunikacyjne stanowig miedzyprzedmiotowy obszar
nauczania w Portugalii i odrebny przedmiot w Islandii, ale na tym poziomie edukacji koncentrujg sie
gtéwnie na ksztatceniu umiejetnosci cyfrowych.
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1.3. Informatyka w ogoélInoksztatcacych szkotach srednich | stopnia

Liczba systemow edukacji zapewniajgcych ksztatcenie informatyczne jest wieksza na poziomie szkoty
Sredniej | stopnia niz na poziomie szkoty podstawowej. Jak pokazano na rysunku 1.2, informatyka
znajduje sie w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego na poziomie szkoty sredniej | stopnia
(ISCED 24), jako odrebny przedmiot lub jako przedmiot zintegrowany z innymi przedmiotami, we
wszystkich krajach z wyjgtkiem czterech panstw. Jednakze w niektorych z nich informatyka jest
przedmiotem fakultatywnym lub nie jest oferowana we wszystkich szkotach.

| Rysunek 1.2: Informatyka w ogéInoksztatcacych szkotach srednich | stopnia (ISCED 24), 2020/2021

Informatyka jest odrebnym,
obowigzkowym przedmiotem

[]
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]

Efekty ksztalcenia w zakresie
informatyki sg zintegrowane
w ramach innych przedmiotéw

[]

Istnieje lokalna lub szkolna
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Informatyka nie jest nauczana
jako odrebny przedmiot
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(*) Klasa.
Odrebny, obowigzkowy Odrebny, fakultatywny Zintegrowana z nauczaniem Lokalna/szkolna D Nie na poziomie
przedmiot przedmiot innych przedmiotow autonomia ISCED 24
Objasnienia

Mapa na rysunku przedstawia systemy edukacji, w ktorych informatyka jest odrebnym (obowigzkowym lub fakultatywnym)
przedmiotem w co najmniej jednej klasie ogoélnoksztatcacej szkoty sredniej | stopnia, oraz systemy edukacji, w ktorych efekty
ksztatcenia w zakresie informatyki sg uwzglednione w innych przedmiotach obowigzkowych. Tabela przedstawia podziat na klasy.

Objasnienia dotyczgce poszczegdlnych krajow

Czechy: Krajowa podstawa programowa przewiduje minimalny czas nauczania przedmiotu TIK w catym ogdélnoksztatcgcym
szkolnictwie $rednim | stopnia. Szkoty decydujg o podziale tego czasu na poszczegdlne klasy. Niektére szkoty mogag nie
realizowac tego przedmiotu w jednej lub kilku klasach.

Dania: Szkolnictwo $rednie | stopnia obejmuje klasy 7-9, ktére odpowiadajg klasom 8—10 na rysunku.

Niemcy: Informatyka jest przedmiotem do wyboru w Gymnasium i innych szkotach $rednich | stopnia w wiekszosci landéw, ale
niekoniecznie we wszystkich klasach. W niektérych landach jest to przedmiot obowigzkowy w jednej lub kilku klasach.
Hiszpania: W podstawie programowej przedmiot technologia obejmuje pewne efekty uczenia sie w zakresie informatyki. Wtadze
lokalne decydujg o nauczaniu tego przedmiotu w jednej lub kilku klasach na poziomie szkoty sredniej | stopnia. Majg one rowniez
prawo do przeznaczenia okreslonego czasu na nauczanie wybranych przez siebie przedmiotow, w tym informatyki jako odrebnych
zajec, lub przyznajg szkotom takie uprawnienia.

Luksemburg: Informatyka jest przedmiotem obowigzkowym w klasie 9 w Enseignement secondaire général, do ktérej uczeszcza
okoto dwoch trzecich ucznidw. Niektére szkoty oferujg ten przedmiot jako przedmiot fakultatywny w klasach 7 i 8.
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Rumunia: Szkolnictwo srednie | stopnia obejmuje klasy 5-8, ktére odpowiadajg klasom 6-9 na rysunku.

Stowenia: Szkoty mogg proponowac przedmioty fakultatywne: robotyka i technologia w klasach 8 i 9 (sg one dostepne mniej
wiecej w 17% szkot) oraz informatyka w klasach 7-9 (przedmiot ten koncentruje sie na umiejetnosciach cyfrowych).

Stowacja: W klasie 9 szkoty moga oferowac informatyke jako przedmiot fakultatywny.

Finlandia: W podstawie programowej przedmioty matematyka i zajecia techniczne oraz kompetencje przekrojowe TIK obejmujg
efekty uczenia sie w zakresie informatyki. Wtadze lokalne i szkolne moga wigcza¢ dodatkowe tresci do przedmiotéw
realizowanych w szkole i wykorzystywa¢ cotygodniowe lekcje przeznaczone na zajecia fakultatywne.

Szwaijcaria: Informacje na rysunku odnosza sie do kantonéw niemieckojezycznych.

W 13 systemach edukacji informatyka jest odrebnym, obowigzkowym przedmiotem w catym
ogolnoksztatcgcym szkolnictwie srednim | stopnia. W wiekszosci z nich (Butgaria, Grecja, Lotwa, Wegry,
Polska, Stowacja, Bosnia i Hercegowina, Liechtenstein i Serbia) informatyka jest réwniez przedmiotem
obowigzkowym w szkotach podstawowych. W Serbii przedmiot technika i technologia obejmuje niektére
obszary informatyki. Na Cyprze, Malcie i w Rumunii informatyka jest odrebnym przedmiotem
obowigzkowym w szkotach $rednich | stopnia (ale nie w szkotach podstawowych). Na Litwie informatyka
jest odrebnym, obowigzkowym przedmiotem na poziomie szkoty $redniej | stopnia i jest obecnie
wprowadzana na poziomie szkoty podstawowe;.

W drugiej grupie krajow informatyka jest przedmiotem obowigzkowym lub fakultatywnym w zalezno$ci
od klasy. W Chorwacji informatyka jest przedmiotem obowigzkowym w klasach 5 i 6, a do wyboru
w klasach 7 i 8. W Luksemburgu informatyka jest przedmiotem obowigzkowym w klasie 9 Enseignement
secondaire général, a szkoty mogg nauczac jej jako przedmiotu fakultatywnego w pozostatych klasach.
Ponadto niektdre efekty uczenia sie w zakresie informatyki sg uwzglednione w matematyce i naukach
przyrodniczych. W Czarnogérze informatyka z technologig (klasy 6-8) jest przedmiotem
obowigzkowym, podczas gdy tworzenie grafiki, przetwarzanie obrazéw i fotografii (klasy 7-9) oraz
wprowadzenie do programowania (klasy 8 i 9) sg przedmiotami fakultatywnymi. W Macedonii Pétnocnej
informatyka jest przedmiotem obowigzkowym dla wszystkich uczniéw w klasach 6 i 7, a programowanie
jest przedmiotem fakultatywnym w klasach 8 i 9.

Inne systemy edukacji uwzgledniajg efekty uczenia sie zwigzane z informatyka w zakresie innych
przedmiotow. W duzej mierze obejmujg one podstawowe obszary ksztalcenia (patrz rozdziat 2,
podrozdziat 2.2) we Francji (matematyka, technologia oraz umiejetnos¢ korzystania z mediow
i informaciji), Portugalii (TIK), Austrii (podstawowa edukacja cyfrowa) i Szwecji (matematyka
i technologia) oraz kilka obszaréw ksztatcenia w Czechach (TIK), we Wtoszech (technologia), Norwegii
(matematyka) i Turcji (informatyka i oprogramowanie). W Norwegii uczniowie mogg wybrac
programowanie jako przedmiot fakultatywny. W Finlandii przedmioty matematyka i zajecia techniczne
oraz kompetencje przekrojowe TIK, nauczane w ramach wszystkich przedmiotéw szkolnych, obejmujg
efekty uczenia sie w zakresie informatyki.

W Irlandii kodowanie jest przedmiotem fakultatywnym w poczgtkowym cyklu ksztatcenia, a fakultatywny
krotki kurs umiejetnosci korzystania z mediéw cyfrowych obejmuje rowniez niektére obszary informatyki.

W krajach, w ktérych zarzadzanie edukacjg jest wspotdzielone z wladzami lokalnymi, zazwyczaj wystepuja
réznice w podejsciu programowym do nauczania informatyki. W wiekszosci landéw w Niemczech
informatyka jest przedmiotem fakultatywnym w Gymnasium (i w innych szkotach $rednich | stopnia), ale
w niektorych landach przedmiot ten jest obowigzkowy w jednej lub kilku klasach. W Hiszpanii niektére
efekty uczenia sie w zakresie informatyki sg wtgczone do przedmiotu technologia, ale niektére wspdlnoty
autonomiczne wprowadzajg oddzielny przedmiot. Na przyktad w Madrycie przedmiot technologia,
programowanie i robotyka jest obowigzkowy we wszystkich klasach szkoty sredniej | stopnia, a w Andaluzji
informatyka i robotyka to przedmiot fakultatywny. W Szwajcarii 21 niemieckojezycznych kantonow
wprowadzito nowy przedmiot media i informatyka w roku szkolnym 2020/2021, podczas gdy w kantonach
wiosko- i francuskojezycznych miat on nadal status przedmiotu interdyscyplinarnego.

W pieciu systemach edukac;ji istnieje autonomia lokalna lub szkolna. We Francuskiej Wspdlnocie Belgii
wprowadzenie do informatyki jest jednym z przedmiotéw, ktérego szkoty mogg uczyé na poziomie szkoty
sredniej | stopnia. We Wspdinocie Niemieckojezycznej szkoty mogg zapewnia¢ nauczanie informatyki jako
przedmiotu fakultatywnego. We Wspdlnocie Flamandzkiej szkoty mogg decydowa¢ o podejsciu
programowym do osiggania efektéw uczenia sie zwigzanych z niedawno wprowadzonymi kompetencjami
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cyfrowymi i umiejetnosciami korzystania z mediow. W Estonii rzad centralny okreslit tresci nauczania
przedmiotu informatyka i opracowat odpowiednie materiaty dydaktyczne, a szkoty majg prawo decydowac,
kiedy i w jaki sposob z nich korzysta¢. W Stowenii szkoty mogg oferowac przedmioty fakultatywne: jest to
robotyka i technologia oraz informatyka (ale przedmiot ten koncentruje sie na umiejetnosciach cyfrowych).

Informatyka nie jest odrebng dyscypling na poziomie szkoty sredniej | stopnia tylko w czterech krajach.
Technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) sg przedmiotem interdyscyplinarnym, ktéry koncentruje
sie na ksztatceniu umiejetnosci informatycznych w Danii, a przedmiotem obowigzkowym, takze
koncentrujgcym sie na nauce umiejetnosci informatycznych, w Albanii i Islandii. W Krélestwie Niderlandow
podstawa programowa nie obejmuje konkretnych efektdw uczenia sie w zakresie informatyki, cho¢
obecnie trwa jej przeglad (patrz podrozdziat 1.5.2), a niektére szkoty mogg realizowac ten przedmiot.

1.4. Informatyka w ogolnoksztatcacych szkotach srednich Il stopnia

W szkolnictwie $rednim |l stopnia prawie wszystkie systemy edukacji uwzgledniajg informatyke
w podstawach programowych. Jednakze przedmiot ten jest czesto fakultatywny lub obowigzkowy tylko
do nauczania informatyki na poziomie szkoty Sredniej Il stopnia w catej Europie, natomiast w drugiej czesci
przedstawiono czas nauczania przeznaczony na przedmioty informatyczne w réznych krajach.

1.4.1. Podejscie programowe do nauczania informatyki na poziomie ogélnoksztatcacej szkoty
sredniej Il stopnia

Wszystkie systemy edukacji, z wyjatkiem Islandii, nauczajg informatyki jako odrebnej dyscypliny
w ogolnoksztatcgcym szkolnictwie srednim Il stopnia w formie odrebnego przedmiotu lub w ramach
tresci zintegrowanych z innymi przedmiotami. Na tym poziomie edukacji istnieje silniejsza tendencja do
nauczania informatyki jako odrebnego przedmiotu niz na poziomie szkoty podstawowej i sredniej
| stopnia. Jednak w wiekszosci przypadkéw informatyka nie jest przedmiotem obowigzkowym dla
wszystkich ucznidw.

Jak pokazano na rysunku 1.3, informatyka jest przedmiotem obowigzkowym dla wszystkich uczniéw we
wszystkich klasach ogdlnoksztatcacych szkét srednich 1l stopnia (ISCED 34) jedynie w Rumunii, Bos$ni
i Hercegowinie oraz Serbii. W Rumunii wszyscy uczniowie szkét srednich Il stopnia (w ramach
programéw ogolnoksztatcgcych) muszg uczeszczaé na lekcje TIK i zda¢ egzamin z kompetencji
informatycznych w ostatniej klasie, podczas gdy uczniowie uczacy sie w klasach o profilach
matematyczno-informatycznym i przyrodniczym muszg roéwniez uczeszczac na lekcje informatyki.

W Czechach i na Stowacji szkoty decydujg o przydziale zalecanego minimalnego czasu nauczania
informatyki w poszczegolnych klasach.

W pieciu innych krajach informatyka jest obowigzkowa dla wszystkich uczniéw przynajmniej w dwdch
klasach. W Butgarii wszyscy uczniowie klas 8—10 muszg uczeszczaé na przedmiot informatyka. Ponadto
uczniowie klas matematycznych z programem nauki w zakresie oprogramowania i sprzetu komputerowego,
rozwoju gospodarczego lub nauk scistych i przyrodniczych, potgczonego z intensywng naukg jezyka obcego,
muszg uczy¢ sie informatyki w klasie 8, a informatyki i technologii informacyjnych (IT) w klasach 11 i 12.
W Grecji wszyscy uczniowie muszg uczeszczac na przedmiot zastosowanie technologii informacyjnych (IT)
w klasie 10 i wprowadzenie do zasad informatyki w klasie 11. W klasie 12 informatyka jest obowigzkowa
tylko dla uczniéw uczacych sie w ramach bloku przedmiotowego ekonomia i informatyka. Informatyka jest
obowigzkowa w pierwszych dwdch klasach ogdlnoksztatcgcych szkédt srednich Il stopnia na Wegrzech,
podczas gdy w roku szkolnym 2020/2021 byta przedmiotem fakultatywnym w pozostatych dwoéch klasach.
Nowy przedmiot kultura cyfrowa bedzie jednak obowigzkowy w klasach 9—11. W Polsce informatyka jest
obowigzkowa dla wszystkich uczniéw w klasach 9—11, a dla uczniéw klas o zaawansowanym profilu
informatycznym w klasach 9-12. W wiekszo$ci szwajcarskich kantondéw i szkdt informatyka jest
obowigzkowa w dwdch klasach na poziomie szkoty $redniej Il stopnia (cho¢ moze by¢ obowigzkowa w jednej
lub trzech klasach w zaleznosci od kantonu i szkoty).
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| Rysunek 1.3: Informatyka w ogdlnoksztatcacych szkotach srednich Il stopnia (ISCED 34), 2020/2021
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(*) Klasa
Odrebny, obowigzkowy o Odrebny, fakultatywny Zintegrowana z nauczaniem innych _ Lokalna/szkolna D Nie na poziomie
przedmiot przedmiot przedmiotow autonomia ISCED 24
Objasnienia

Mapa przedstawia systemy edukacji, w ktérych informatyka jest odrebnym (obowigzkowym lub fakultatywnym) przedmiotem
w co najmniej jednej klasie ogodlnoksztatcgcej szkoty $redniej Il stopnia, oraz systemy edukacji, w ktorych efekty uczenia sie
w zakresie informatyki sg uwzglednione w ramach innych przedmiotéw (ktére moga, ale nie muszg by¢ obowigzkowe). Systemy
edukacji, w ktérych informatyka jest odrebnym, obowigzkowym przedmiotem tylko dla niektérych uczniéw, zostaty uwzglednione
na mapie w kategorii ,informatyka jest odrebnym, fakultatywnym przedmiotem”. Tabela przedstawia podziat na klasy i okresla,
kiedy przedmioty informatyczne sg obowigzkowe dla wszystkich lub tylko dla niektérych uczniéw. Zatacznik 1 zawiera dalsze
informacje na temat przedmiotow.

Objasnienia dotyczgce poszczegdlnych krajow

Belgia (BE fr): Informatyka jest przedmiotem fakultatywnym w Enseignement technique de transition. Okoto 13% uczniow
ogolnoksztatcgcych szkét srednich 1l stopnia jest zapisanych na te Sciezke przedmiotows.

Czechy: Podstawa programowa przewiduje minimalny czas nauczania przedmiotu informatyka i technologie informacyjno-
komunikacyjne (TIK) w catym ogodlnoksztatcgcym szkolnictwie srednim Il stopnia. Szkoty decydujg o przydziale tego czasu dla
poszczegdlnych klas.

Dania: Ogolnoksztatcgce szkolnictwo srednie Il stopnia obejmuje klasy 10-12, ktére odpowiadajag klasom 11-13 na rysunku.
Niemcy: Informatyka jest przedmiotem do wyboru w Gymnasium w wiekszosci landéw, ale niekoniecznie we wszystkich klasach.
W niektorych landach jest ona obowigzkowa. To samo dotyczy programoéw ogdlinych w szkotach technicznych.

Estonia: Nowa podstawa programowa informatyki dla szkét Srednich 1l stopnia, ktéra zaczeta by¢ wdrazana w roku szkolnym
2020/2021, skiada sie z pigciu przedmiotéw do wyboru i projektu rozwoju rozwigzan cyfrowych.

Hiszpania: Technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) sg przedmiotem fakultatywnym we wszystkich programach i klasach
ogolnoksztatcgcych szkot srednich Il stopnia w podstawie programowej nauczania. W klasie 10 przedmiot technologia, ktory
obejmuje efekty uczenia sie w zakresie informatyki, jest obowigzkowy dla uczniéw klas o profilu praktycznym i fakultatywny dla
uczniow klas o profilach edukacji ogélnej w szkofach srednich, ktére oferujg ten przedmiot. Wspdlnoty autonomiczne mogg
uwzglednia¢ inne przedmioty informatyczne w swoich programach.

Wiochy: Informatyka jest obowigzkowa dla uczniéw klas o profilu praktycznym w Liceo Scientifico i jest zintegrowana
z matematykg w klasach 9 i 10 wszystkich profili.

Lotwa: W klasie 1 ogdinoksztatcgcej szkoty sredniej Il stopnia placéwki mogg oferowac informatyke, programowanie | stopnia lub
projektowanie i technologie jako przedmioty obowigzkowe. W wyzszych klasach moga oferowa¢ zaawansowany przedmiot
fakultatywny programowanie Il stopnia.
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Luksemburg: Informatyka jest obowigzkowa w niektérych profilach szkoty sredniej ogéinoksztatcgcej Il stopnia.

Malta: W roku szkolnym 2020/2021 przedmiot TIK byt obowigzkowy dla wszystkich uczniéw klas 10 i 11, ale koncentrowat sie na
ksztatceniu umiejetnosci cyfrowych i korzystaniu z oprogramowania. Nowy obowigzkowy przedmiot TIK C3 zostat wprowadzony
w klasie 10 w roku szkolnym 2021/2022 i zostanie wprowadzony w klasie 11 w roku szkolnym 2022/2023. Dane na rysunku
dotyczg przedmiotu fakultatywnego informatyka.

Polska: Informatyka jest obowigzkowa dla wszystkich uczniéw w klasach 9-11, a dla uczniéw klas o zaawansowanym profilu
informatycznym (dostepnym w niektorych szkotach) w klasach 9-12.

Rumunia: Ogolnoksztatcgce szkolnictwo $rednie Il stopnia obejmuje klasy 9-12, ktére odpowiadajg klasom 10-13 na rysunku.
Stowenia: Przedmiot obowigzkowy informatyka w klasie 10 koncentruje sie na ksztatceniu umiejetnosci cyfrowych, aczkolwiek
obejmuje pewne efekty uczenia sie w zakresie informatyki.

Stowacja: Szkoty decyduja o przydziale zalecanego minimalnego czasu nauczania w poszczegolnych klasach.

Finlandia: Przedmioty matematyka i kompetencje przekrojowe TIK obejmujg efekty uczenia sie w zakresie informatyki. Wiadze
lokalne i szkolne moga wigcza¢ dodatkowe tresci do przedmiotow w swoich programach nauczania, zapewniaé nauczanie
informatyki w formie odrebnego, fakultatywnego przedmiotu lub oferowa¢ fakultatywne kursy.

Szwajcaria: Wszystkie kantony wprowadzity przedmiot informatyka do sierpnia 2022 r. Kantony i szkoty decyduja, w ktérych
klasach przedmiot ten jest oferowany.

Macedonia Pétnocna: W Gymnasium informatyka jest obowigzkowa w klasie 10 i nieobowigzkowa w klasach 11-13. Nowe
Gymnasium matematyczno-informatyczne, ktére obejmuje kilka obowigzkowych przedmiotéw informatycznych, zostato
wprowadzone w klasie 10 w roku szkolnym 2020/2021.

W kolejnych os$miu krajach informatyka jest odrebnym przedmiotem obowigzkowym dla wszystkich
ucznidw w jednej klasie ogodlnoksztatcgcej szkoty $redniej Il stopnia, a w wiekszosci z nich jest
przedmiotem fakultatywnym lub obowigzkowym dla niektérych uczniow w pozostatych klasach. We Francji
informatyka i technologia cyfrowa sg obowigzkowe dla wszystkich ucznidow klasy 10 w Lycée général et
technologique, podczas gdy w klasach 11 i 12 informatyka i technologia cyfrowa sg obowigzkowe tylko
dla uczniéw specjalizujgcych sie w informatyce. Jednakze matematyka (klasa 10) oraz przedmioty Sciste
i przyrodnicze (klasy 11 i 12), ktére sg obowigzkowe dla wszystkich ucznidéw, obejmujg pewne efekty
uczenia sie w zakresie informatyki. W Baccalauréat technologique wszyscy uczniowie uczg sie informatyki

w ramach matematyki lub jako odrebnego przedmiotu, w zaleznosci od profilu.

W Chorwacji informatyka jest obowigzkowa w klasach 1 i/lub 2 i nieobowigzkowa w pozostatych klasach
we wszystkich gimnazjach, z wyjatkiem gimnazjow matematyczno-przyrodniczych, gdzie jest
obowigzkowa we wszystkich czterech klasach. Na totwie szkolty moga wprowadzaé informatyke,
programowanie | stopnia lub projektowanie i technologie w pierwszej klasie oraz zaawansowany
przedmiot fakultatywny programowanie Il w wyzszych klasach. W Austrii informatyka jest obowigzkowa w
klasie 9, a szkoty decydujag, czy i w jaki sposéb nauczacé tej dyscypliny w pozostatych klasach. Na Cyprze,
w Liechtensteinie, Czarnogérze i Macedonii Pdtnocnej informatyka jest obowigzkowa w klasie 1
i (z wyjatkiem Liechtensteinu) nieobowigzkowa w pozostatych klasach.

Informatyka jest obowigzkowa tylko dla uczniéw niektérych programéw lub sekcji w trzech innych krajach.
W Danii jest ona obowigzkowa w klasie 1 Higher Commercial Examination Programme i nieobowigzkowa
w pozostatych klasach i programach. We Wioszech uczniowie klas o profilu technicznym w Liceo
Scientifico muszg uczy¢ sie informatyki w klasach 9—13. Ponadto efekty uczenia sie w zakresie informatyki
sg zintegrowane z matematykg we wszystkich profilach w klasach 9 i 10. W Luksemburgu
w Enseignement secondaire général informatyka jest nauczana w ramach matematyki i techniki i jest
przedmiotem obowigzkowym w ramach inzynierii (Division technique générale) w klasach 10-13.
Informatyka obejmuje szeroki zakres innych przedmiotéw informatycznych w klasach 12i 13.

W kolejnych 12 systemach edukacji informatyka jest przedmiotem fakultatywnym i moze by¢ zintegrowana
z innymi przedmiotami. We Francuskiej Wspdlnocie Belgii informatyka jest przedmiotem fakultatywnym
w Enseignement technique de transition. W Niemczech informatyka jest przedmiotem fakultatywnym
w wiekszosci landow, cho¢ w niektérych moze by¢ przedmiotem obowigzkowym w jednej lub kilku klasach.
W Estonii szkoty srednie Il stopnia stopniowo wprowadzajg nowg podstawe programowg informatyki,
sktadajgcq sie z pieciu przedmiotow do wyboru, kiére mogg by¢ realizowane przez szkoty na rozne
sposoby. Szkolty mogg rowniez proponowac inne przedmioty, takie jak robotyka i mechatronika,
modelowanie 3D, geoinformatyka, wykorzystanie komputeréw w badaniach i cyberbezpieczenstwo.

Program pod nazwg The Leaving Certificate Computer Science jest przedmiotem fakultatywnym
w klasach 11 i 12 w Irlandii. W Hiszpanii TIK jest przedmiotem fakultatywnym w trzech klasach
ogolnoksztatcgcych szkot srednich 1l stopnia. Licea ogdlnoksztatcgce mogg uwzgledniac inne przedmioty
informatyczne w programach, tak jak ma to miejsce w Madrycie i Andaluzji. W klasie 10 (klasa 4
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obowigzkowej szkoty sredniej) przedmiot technologia, ktéry obejmuje pewne efekty uczenia sie w zakresie
informatyki, jest obowigzkowy dla uczniow klas o profilu technicznym, a fakultatywny dla uczniéw klas
o profilu ogélnoksztatcgcym w szkotach srednich, ktdre go oferuja.

Informatyka jest rowniez przedmiotem fakultatywnym na Litwie, Malcie i w Holandii oraz w ostatniej klasie
ogolnoksztatcgcej szkoty sredniej Il stopnia w Portugalii. W Stowenii przedmiot obowigzkowy informatyka
w pierwszej klasie koncentruje sie na ksztatceniu umiejetnosci informatycznych, aczkolwiek zawiera tez
pewne efekty uczenia sie w zakresie informatyki; w wyzszych klasach jest to przedmiot fakultatywny, ktory
koncentruje sie na informatyce jako nauce. W Szwecji zarowno matematyka, jak i technologia obejmuja
efekty uczenia sie w zakresie informatyki. Przedmioty informatyka, programowanie i tworzenie stron
internetowych sg opcjonalne dla uczniéw klas kilku profili i obowigzkowe dla niektérych uczniéw kierunkow
technicznych. W Norwegii programowanie i technologie informacyjne (IT) sg przedmiotami fakultatywnymi
w ramach profilu ogélnoksztatcgcego.

W Albanii informatyka jest nauczana jako czes¢ przedmiotu TIK, a w Turcji jako czes¢ technologii
informacyjnych (IT) i oprogramowania. W Finlandii przedmiot matematyka i kompetencje przekrojowe TIK
obejmujag efekty uczenia sie w zakresie informatyki. Wtadze lokalne i szkolne mogg wtgcza¢ dodatkowe
tresci do przedmiotbw w swoich programach nauczania. We Wspdlnotach Flamandzkiej
i Niemieckojezycznej Belgii szkoty moga oferowac informatyke jako przedmiot fakultatywny.

1.4.2. Minimalny zalecany czas nauczania informatyki jako odrebnego przedmiotu na poziomie
szkoly Sredniej Il stopnia

W przeciwienstwie do szkoét podstawowych i srednich | stopnia, w ktérych zajecia z informatyki sg
zazwyczaj obowigzkowe dla wszystkich ucznidw, wiekszo$¢ czasu przeznaczonego na nauczanie
informatyki na poziomie szkoty $redniej Il stopnia jest nieobowigzkowa lub obowigzkowa tylko dla
niektorych uczniow. Rysunek 1.4 przedstawia zalecany czas nauczania przedmiotéw informatycznych,
ktére sg obowigzkowe dla wszystkich uczniow ogolnoksztatcgcych szkoét Srednich 1l stopnia oraz
przedmiotéw informatycznych, ktére sg fakultatywne lub obowigzkowe dla uczniéow okreslonych
programéw, specjalizacji lub blokéw przedmiotowych.

W pieciu systemach edukacji wszyscy uczniowie ogdlnoksztatcgcych szkét Srednich Il stopnia majg
ponad 100 godzin zaje¢ z informatyki. W Bos$ni i Hercegowinie uczniowie majg co najmniej 240 godzin
w czterech klasach szkoty Sredniej Il stopnia, 280 godzin w ramach programu matematyczno-
przyrodniczego i 432 godziny w ramach programu informatycznego. W Serbii wszyscy uczniowie majg
163,45 godziny zaje¢ z informatyki w czterech klasach, z wyjgtkiem profili przyrodniczych, gdzie
uczniowie majg 188,25 godziny. W Rumunii czas nauczania przedmiotu TIK, ktory jest obowigzkowy
dla wszystkich uczniéw, wynosi 35 godzin w kazdej klasie (tacznie 140 godzin). Ponadto uczniowie
uczacy sie w ramach programéw matematyczno-przyrodniczych muszg odby¢é co najmniej 350
dodatkowych godzin zaje¢ z informatyki, ktérych liczba moze by¢ zwiekszona do 770 godzin w klasach
o profilu matematyczno-informatycznym. W Czechach szkoty decydujg o tym, w jaki sposéb rozdzieli¢
117 godzin zaje¢ zalecanych w ramach przedmiotu informatyka i TIK, kitory jest obowigzkowy dla
wszystkich uczniéw we wszystkich klasach. W Grecji wszyscy uczniowie muszg uczy¢ sie informatyki
przez 52,5 godziny w pierwszej klasie i 52,5 godziny w drugiej klasie. W trzeciej i ostatniej klasie szkoty
Sredniej Il stopnia uczniowie bloku przedmiotowego ekonomia i informatyka muszg odby¢
157,5 dodatkowych godzin zaje¢ z informatyki.

Kolejnych 12 systeméw edukacji przewiduje mniej niz 100 godzin nauczania obowigzkowych
przedmiotow informatycznych, ale czesto oferuje wiecej czasu na nauczanie przedmiotow
fakultatywnych lub obowigzkowych w ramach niektérych programéw badz profili. W Polsce wszyscy
uczniowie ogoélnoksztatcgcych szkét srednich 1l stopnia uczg sie informatyki w wymiarze 85,5 godziny,
a uczniowie klas o profilu informatycznym muszg odby¢ co najmniej 171 dodatkowych godzin. Na
Wegrzech przedmioty kultura cyfrowa (53,4 godziny w 1 klasie) i informatyka (27 godzin w 2 klasie) sg
obowigzkowe dla wszystkich uczniéw. Ponadto uczniowie mogg wybra¢ informatyke (27 godzin)
w 3 i 4 klasie. Na Stowacji obowigzkowy czas nauczania wynosi okoto 75 godzin, ale moze by¢ dtuzszy,
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jesli szkoly zapewniajg inne przedmioty informatyczne. W Butgarii wszyscy uczniowie muszg
uczeszcza¢ na przedmiot informatyka w pierwszych trzech klasach (27 godzin w 1 i 2 klasie oraz
13,5 godziny w 3 klasie). Ponadto uczniowie klas o profilu matematycznym, informatycznym,
ekonomicznym lub przyrodniczym z intensywng naukg jezyka obcego majg 54 godziny zajec
z informatyki w pierwszej klasie, 201 godzin zaje¢ z zakresu technologii informacyjnych (IT) i 201 godzin
zaje¢ z informatyki w dwoch ostatnich klasach.

W Austrii czas nauczania przedmiotu obowigzkowego informatyka w pierwszej klasie ogolnoksztatcgce;
szkoty Sredniej Il stopnia wynosi 65 godzin. We Francji czas nauczania obowigzkowego przedmiotu
informatyka i technologia cyfrowa w pierwszej klasie Lycée général et technologique wynosi 54 godziny.
W drugiej i trzeciej klasie, w ramach przedmiotu fakultatywnego technologia cyfrowa i informatyka
(Baccalauréat général), uczniowie uczg sie odpowiednio 144 i 216 godzin. W ramach Baccalauréat
technologique uczniowie mogg odby¢ od 72 do 612 godzin zaje¢ z zakresu przedmiotéw informatycznych,
w zaleznosci od programu. W Macedonii Pétnocnej obowigzkowy wymiar zaje¢ wynosi 54 godziny.
Uczniowie moga réwniez odby¢ 108 dodatkowych godzin zaje¢ z przedmiotow fakultatywnych. Ponadto
w roku szkolnym 2020/2021 utworzono pierwszg klase nowego Gymnasium matematyczno-
informatycznego, w ktdérym zajecia z informatyki i zajecia z programowania obejmujg po 81 godzin.

W Chorwacji uczniowie muszg uczeszczac na zajecia z informatyki w wymiarze 52,5 godziny w klasie
1 w gimnazjach ogolnoksztatcgcych, w klasie 2 w gimnazjach jezykowych i klasycznych oraz w obu
klasach w gimnazjach o profilu przyrodniczym. W pozostatych klasach informatyka nie jest
obowigzkowa. W gimnazjach matematyczno-przyrodniczych przedmiot ten jest obowigzkowy
w czterech klasach (tgcznie 205,5 godziny nauczania). W Czarnogérze 52,5 godzin lekcyjnych jest
obowigzkowe dla wszystkich uczniéw w pierwszej klasie szkoty sredniej Il stopnia, a uczniowie mogg
uczeszcza¢ na 255,75 godziny przedmiotéw fakultatywnych w pozostatych klasach. Na totwie
nauczanie informatyki w wymiarze 47 godzin jest obowigzkowe dla wszystkich ucznidw, a 280 godzin
programowania jest fakultatywne.

Na Cyprze wszyscy uczniowie pierwszej klasy ogoélnoksztatcgcej szkoty sredniej Il stopnia muszg uczyc
sie informatyki w wymiarze 46,5 godziny. W drugiej i trzeciej klasie mogg oni uczeszcza¢ na 183
dodatkowe godziny tego przedmiotu i kolejne 183 godziny zaje¢ z zakresu sieci komputerowych.
W Liechtensteinie wszyscy uczniowie ogolnoksztatcgcych szkot srednich 1l stopnia uczg sie informatyki
w wymiarze 29,5 godziny.

Rysunek 1.4: Wymiar nauczania informatyki jako odrebnego przedmiotu w ogéInoksztatcacych szkotach Srednich
Il stopnia, (ISCED 34), 2020/2021
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Objasnienia

Rysunek przedstawia zalecany czas nauczania (dla catego ksztatcenia ogdélnego na poziomie szkoty $redniej Il stopnia) dla
wszystkich przedmiotéw informatycznych, ktére sa obowigzkowe dla wszystkich uczniéw, oraz dla przedmiotow informatycznych,
ktore sg fakultatywne lub obowigzkowe dla ucznidow wybierajgcych okreslony program, specjalizacje badz blok przedmiotowy.
W przypadku przedmiotéw fakultatywnych i do wyboru rysunek przedstawia minimalny i maksymalny czas nauki. Pierwsza
kolumna odpowiada jedynej $ciezce lub $ciezce gtdwnej, jesli istnieje wiecej niz jedna Sciezka, a druga kolumna odnosi sie do
innych Sciezek, jesli ma to zastosowanie.

Objasnienia dotyczace poszczeqdlnych krajow

Belgia (BE fr): Informatyka jest przedmiotem fakultatywnym w Enseignement technique de transition. Okoto 13% uczniow
ogolnoksztatcgcych szkét srednich |l stopnia jest zapisanych na te Sciezke.

Czechy: Przedstawiony na rysunku czas nauczania dotyczy obowigzkowych przedmiotéw, jakimi sg informatyka i TIK. Szkoty
moga zapewni¢ dodatkowy czas nauczania informatyki.

Dania: Dane dotyczace ,uczniéw spoza gtéwnej $ciezki” odnoszg sie do programu pod nazwg Higher Commercial Examination
Programme.

Hiszpania: Dane odnosza sie do minimalnego i maksymalnego czasu nauczania zalecanego na poziomie krajowym dla
przedmiotu fakultatywnego TIK. Wspdlnoty autonomiczne mogg uwzgledni¢ dodatkowy czas nauczania innych przedmiotow
informatycznych w swoich podstawach programowych. Na przyktad Madryt przeznacza 70 godzin w czwartym roku
obowigzkowego ksztatcenia sredniego na przedmiot technologia, programowanie i robotyka: projekty technologiczne, a Andaluzja
przeznacza 70 godzin w pierwszym roku Bachillerato na przedmiot tworzenie cyfrowe i myslenie komputacyjne oraz 70 godzin
w drugim roku na programowanie i informatyke.

Francja: Minimalny obowigzkowy czas nauczania dla wszystkich uczniéw odnosi sie do klasy 10 w Lycée général et
technologique, a dane dotyczgce opcjonalnego / do wyboru czasu nauczania odnoszg sie do klas 11 i 12 w Baccalauréat général
(w ramach gtéwnej Sciezki) i w Baccalauréat technologique (poza gtéwng $ciezka).

Wiochy: Dane przedstawione na rysunku odnoszg sie do klas o profilu technicznym w Liceo Scientifico, do ktorych zapisuje sie
okoto 15% uczniéw ogolnoksztatcgcych szkot srednich |l stopnia.

Luksemburg: Dane przedstawione na rysunku odnoszg sie do sekcji inzynierii i informatyki w Enseignement secondaire géneral.
Malta: Nowy, obowigzkowy przedmiot TIK C3 zostat juz wprowadzony w klasie 10 w roku szkolnym 2021/2022 i zostanie
wprowadzony w klasie 11 w roku szkolnym 2022/2023. Minimalny roczny czas nauczania tego przedmiotu (45 godzin na klase)
nie zostat uwzgledniony na rysunku.

Krolestwo Niderlandéw: Przepisy wydane przez wiadze centralne okreslajg taczny czas nauczania, ktéry witadze lokalne
i szkolne musza przydzieli¢ na poszczegodlne przedmioty i klasy. Rysunek przedstawia czas nauczania niezbedny do osiggniecia
efektow uczenia sie w ramach przedmiotu informatyka w ksztatceniu przeduniwersyteckim (w ramach gtéwnej Sciezki)
i ogdlnoksztatcgcym szkolnictwie srednim Il stopnia (poza gtéwng $ciezkg).

Polska: Minimalny czas zaje¢ fakultatywnych / do wyboru odnosi sie do klas o zaawansowanym profilu informatycznym
oferowanych w niektorych szkotach. Czas ten jest obowigzkowy dla uczniéw wybierajgcych ten profil.

Stowacja: Czas nauczania przedstawiony na rysunku dotyczy obowigzkowego przedmiotu informatyka. Szkoty moga oferowac
inne przedmioty informatyczne.

Szwajcaria: Kantony i szkoty moga swobodnie decydowac o tym, w jaki sposéb przydziela¢ czas nauczania w poszczegdlnych
klasach, o ile czas nauczania przeznaczony na informatyke, matematyke i nauki przyrodnicze stanowi tacznie
27-37% catkowitego czasu nauczania w szkotach srednich Il stopnia.

Macedonia Pétnocna: Obowigzkowy czas nauczania w ramach gtéwnej $ciezki obejmuje klase 10 w Gymnasium, a dodatkowy
fakultatywny czas nauczania obejmuje klasy 11-13. Dane co do ucznidw nieobjetych gtéwng $ciezkg ksztatcenia dotyczg
przedmiotu informatyka i programowanie, realizowanego w klasie 10 nowego Gymnasium matematyczno-informatycznego.
Przedmioty informatyczne w pozostatych klasach nie zostaty jeszcze wdrozone w roku szkolnym 2020/2021.

W 14 systemach edukacji caty czas przeznaczony na nauczanie przedmiotéw informatycznych jest
fakultatywny lub obowigzkowy tylko dla niektérych uczniow.

We Francuskiej Wspolnocie Belgii zalecany czas nauczania przedmiotu fakultatywnego informatyka
w Enseignement technique de transition moze wynosi¢ od 222 do 333 godzin rocznie (w zaleznosci od
szkoty) w klasach 9-12. Okoto 2% wszystkich ucznidw ogdlnoksztatcgcych szkot srednich Il stopnia
uczeszczato na ten przedmiot w roku szkolnym 2019/2020.

W Danii uczniowie mogg wybra¢ 75 godzin zaje¢ z informatyki C i uzupetnic je kolejnymi 125 godzinami
z informatyki B. Moga rowniez wybra¢ tylko informatyke B (tgcznie 200 godzin). Uczniowie
uczestniczagcy w programie pod nazwg Higher Commercial Examination Programme muszg odby¢ co
najmniej 75 godzin zaje¢ z informatyki C i mogg je uzupemi¢ 125 godzinami z informatyki B
lub 250 godzinami z technologii informacyjnych (IT) — A. Moga réwniez wybrac tylko informatyke B
(200 godzin) lub technologie informacyjne (IT) — A (325 godzin).

W Estonii nowa podstawa programowa informatyki dla szkét srednich 1l stopnia skfada sie z pieciu
przedmiotow do wyboru (26,25 godziny kazdy) i projektu rozwoju rozwigzan cyfrowych (26,25 godziny).
W Irlandii przedmiot fakultatywny informatyka obejmuje 180 godzin nauczania w 2-letnim cyklu,
ale w roku szkolnym 2020/2021 uczeszczato na niego mniej niz 2% wszystkich ucznidw
ogolnoksztatcgcych szkét srednich 1l stopnia. W Hiszpanii szkoty srednie muszg zapewnia¢ od 70 do
105 godzin nauczania informatyki jako przedmiotu fakultatywnego w klasie 10 (czwarty rok
obowigzkowego ksztatcenia sredniego) oraz od 70 do 140 godzin w klasach 11 i 12 (Bachillerato).
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We Wioszech klasy o profilu technicznym w Liceo Scientifico, do ktdrych zapisuje sie okoto 15% uczniow
ogolnoksztatcgcych szkét Srednich 1l stopnia, przewidujg 330 godzin zajec z informatyki w ciggu pieciu lat.
Na Litwie blisko jedna czwarta ucznidw uczeszcza na przedmiot fakultatywny informatyka, ktéry obejmuje
52,5 godziny zaje¢ w dwdch klasach w ramach kursu podstawowego i 104 godziny w ramach kursu
zaawansowanego. W Luksemburgu minimalny czas nauczania w profilu inzynieryjnym w Enseignement
secondaire général wynosi 120 godzin w czterech klasach. W dwoch ostatnich klasach dostepne sg inne
przedmioty fakultatywne z zakresu informatyki w wymiarze 300 dodatkowych godzin lekcyjnych.

Malta przewiduje 104 godziny nauczania w pierwszej klasie i 95 godzin w drugiej klasie dla przedmiotu
fakultatywnego informatyka, ktérego uczy sie okoto 15% ucznidw. W Krélestwie Niderlandow przepisy
wydane przez wtadze centralne okreslajg jedynie tgczny czas nauczania, jaki wtadze lokalne i szkolne
muszg przeznaczy¢ na poszczegolne przedmioty i klasy. Szacuje sie, ze w ramach $ciezki
przygotowawczej do edukaciji przyrodniczej w celu osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie przedmiotu
informatyka uczniowie potrzebujg okoto 150 godzin w klasach 1 i 2 oraz 140 godzin w klasie 3.
W  przypadku starszych klas ogodlnoksztatcgcych szkot $rednich uczniowie potrzebujg okoto
180 godzin w kazdej z dwdch klas. W obu przypadkach przedmiot ten jest dostepny wedtug uznania
szkét i nie jest obowigzkowy. W ostatnim roku nauki w szkole $redniej Il stopnia w Portugalii
przewidziano 85 godzin zaje¢ z przedmiotu fakultatywnego informatyka stosowana, wybieranego przez
mniej wiecej jedng czwartg ucznidw. W Stowenii przedmiot fakultatywny informatyka, wybierany przez
okoto 3% uczniow, obejmuje 157,5 godziny zaje¢ w trzech klasach.

W Szwecji uczniowie szkot srednich Il stopnia majg co najmniej 200 punkiéw (200 godzin) zajeé
fakultatywnych, ktére obejmujg jeden lub wiecej przedmiotéw informatycznych w zaleznosci od
programu (patrz zatgcznik 1). W ramach programu technologicznego uczniowie majg do 900 punktow
(900 godzin) zajec¢ fakultatywnych, a dla niektérych uczniéw okreslone przedmioty informatyczne sg
obowigzkowe. W Norwegii przedmiot fakultatywny informatyka obejmuje 140 godzin zaje¢ w drugiej
klasie i 140 godzin w trzeciej klasie ksztatcenia ogolnego. W roku szkolnym 2020/2021 wybrato go
odpowiednio okoto 9% i 5% ucznidw. Mogag oni réwniez wzig¢ udziat w 84 dodatkowych godzinach zajec
z zakresu programowania i modelowania.

1.5. Reformy programowe

Informatyka w edukacji szkolnej byta w ubiegtych latach przedmiotem waznych reform. Podstawa
programowa nauczania informatyki w roku szkolnym 2020/2021, jak opisano w poprzednich
podrozdziatach, byta w niektérych krajach, np. w: Chorwacji, Francji, Czarnogoérze, Norwegii, Polsce
i Szwecji, wynikiem reform, ktére zostaty niedawno wprowadzone. W niniejszym podrozdziale
przedstawiono inne reformy podstaw programowych, ktére nie zostaty jeszcze w petni wdrozone w roku
szkolnym 2020/2021 lub nadal sg w trakcie opracowywania (dotyczy to 28 systemow edukacii). Niektore
kraje uwzglednity je w planach odbudowy i zwiekszania odpornosci (okreslanych w niniejszej publikacji
skrétem RRP ustalonym na podstawie anglojezycznej nazwy plandéw odbudowy, wspdlnej dla
wszystkich opisywanych w raporcie krajow — ,the recovery and resilience plans”) opracowanych
w odpowiedzi na pandemie COVID-19, ktore sg wspierane finansowo z Instrumentu na rzecz Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci ('°).

1.5.1. Wdrazane reformy podstaw programowych informatyki

Jak pokazano na rysunku 1.5, 17 systemow edukacji byto w trakcie wdrazania reform programowych
w zakresie nauczania informatyki. Reformy te czesto obejmujg wprowadzenie informatyki na jednym lub

("% Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci to tymczasowy instrument odbudowy, ktéry umozliwia Komisji
Europejskiej pozyskiwanie funduszy, aby poméc panstwom cztonkowskim we wdrazaniu reform i inwestycji majacych na
celu ztagodzenie gospodarczych oraz spotecznych skutkow pandemii COVID-19, a takze osiagniecie wigkszej stabilnosci,
odpornosci i lepszego przygotowania do transformaciji ekologicznej i cyfrowej. W tym celu panstwa cztonkowskie przedtozyty
RRF (skrot od nazwy instrumentu w jezyku angielskim), zawierajgce opis reform i inwestycji, ktére planowaty podjaé. Patrz:
strona internetowa KE dotyczacg Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci: (ec.europa.eu/info/business-
economy-euro/recovery-coronavirus/recovery-and-resilience-facility en).
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kilku poziomach ksztatcenia. W wiekszosci przypadkéw reformy wskazujg na dziatania dotyczace
nauczycieli (patrz rozdziat 3, podrozdziat 3.4).

Rysunek 1.5: Przewidywane reformy podstawy programowej nauczania informatyki w edukacji szkolnej
(ISCED 1, 24 i 34), 2020/2021

. W trakcie wdrazania

|:| W trakcie opracowywania

|:| Brak planowanych reform

Zrodio: Eurydice.

W 2021 r. Niemieckojezyczna Wspolnota Belgii dodata szésty obszar kompetencji — rozwigzywanie
probleméw i modelowanie komputerowe — do wytycznych dotyczacych umiejetnosci korzystania
z informacji i mediow. Obszar ten obejmuje podstawowg umiejetnos¢ obstugi komputera i edukacje
informatyczna, strategie rozwigzywania problemow, podstawowe umiejetnosci programowania oraz
wptyw algorytmow i automatyzaciji procesow na swiat cyfrowy (1).

Od roku szkolnego 2021/2022 Flamandzka Wspdinota Belgii stopniowo wprowadza kompetencje
kluczowg — umiejetnosci cyfrowe i medialne na poziomie ogdlnoksztatcacej szkoty sredniej Il stopnia ('2).
Rzad planuje rowniez, w ramach RRP, utworzenie centrum wiedzy i doradztwa w celu wspierania szkot
we wdrazaniu najnowszych zmian w podstawach programowych.

Butgarskie wtadze oswiatowe uchwality w sierpniu 2020 r. reforme wprowadzajgcg przedmiot
modelowanie komputerowe i informatyka w klasach 5-7 od roku szkolnego 2021/2022. Ten nowy
przedmiot obejmuje efekty uczenia sie w zakresie modelowania i przeznacza wiecej czasu na nauczanie
niz poprzedni przedmiot technologie informacyjne (IT) (*3). Butgarska podstawa programowa przewiduje
dalsze zmiany w ksztatceniu majgce na celu poprawe umiejetnosci obstugi komputerow.

Nowa podstawa programowa nauczania informatyki w Czechach zostanie w petni wdrozona do 2023 r.
na poziomie szkoty podstawowej i do 2024 r. na poziomie szkoty sredniej | stopnia, choé¢ niektore szkoty
juz ja realizujg. Podczas gdy poprzedni przedmiot TIK koncentrowat sie na rozwijaniu umiejetnosci
ucznidw w zakresie wykorzystywania komputeréw i informacji oraz umiejetnosci cyfrowych, nowy
przedmiot — informatyka, koncentruje sie na rozwijaniu myslenia komputacyjnego i rozumieniu zasad
dziatania technologii cyfrowych. Nowa informatyka opiera sie na aktywnym podejsciu, w ktérym

(") www.ostbelgienbildung.be/desktopdefault.aspx/tabid-3969/7117_read-41353.
("?)  www.kwalificatiesencurriculum.be/sites/default/files/atoms/files/Sleutelcomptentie%20Digitale % 20competenties.pdf.

("*) Ministerstwo Edukacji i Nauki, Nowelizacja rozporzadzenia 4/2015 w sprawie programu nauczania Ministra Edukagiji
i Nauki, 28 sierpnia 2020 r.
(dv.parliament.bg/DVWeb/showMaterialDV.jsp;jsessionid=E9F 15C615920159C617F339EB5174CDC?idMat=150995).
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uczniowie stosujg procedury i koncepcje informatyczne, takie jak algorytmy, kodowanie i modelowanie,
a takze uswiadamiajg sobie, jak dziatajg technologie cyfrowe, aby wykorzystywacé je efektywnie,
bezpiecznie i etycznie. Czas nauczania nowego przedmiotu jest rowniez dtuzszy (). Na poziomie
szkoty Sredniej Il stopnia przedmiot informatyka zastgpi TIK i informatyke do wrzesnia 2025 r.,
wprowadzajgc aktualizacje i dodatkowe tredci w celu dostosowania przedmiotu do nowej podstawy
programowej nauczania na poziomie szkoty podstawowej i $redniej | stopnia ('°). Czeski program RRP
przyczynia sie do finansowania wdrazania reformy programowe;.

Niektére niemieckie landy, takie jak Szlezwik-Holsztyn i Dolna Saksonia, stopniowo wprowadzajg
informatyke jako odrebny przedmiot na poziomie szkoty sredniej | stopnia ('6).

Estonskie wtadze oswiatowe opracowaly nowe podstawy programowe nauczania informatyki dla klas
1-3, 4-6 i 7-9. Zmienione podstawy obejmujg wprowadzenie kurséw sztuki cyfrowej, kodowania
i bezpieczenstwa cyfrowego w klasach 1-3; mediéw cyfrowych, programowania i higieny cyfrowej
w klasach 4-6; oraz cyberbezpieczenstwa, projektéw w zakresie tworzenia oprogramowania,
projektowania stron internetowych i animacji w klasach 7-9. W 2020 r. ukonczono opracowanie
i pilotazowo wdrozono w 40 szkotach srednich Il stopnia (25%) nowy program nauczania informatyki,
obejmujgcy pie¢ kurséw fakultatywnych i projekt rozwoju rozwigzan cyfrowych (7).

Plan dziatania rzadu irlandzkiego na rzecz edukacji z 2017 r. przyspieszyt wprowadzanie programu
cyfryzacji w szkotach ('), w tym poprzez stopniowe wprowadzanie (od roku 2014 do 2021) krotkiego
kursu kodowania na poziomie szkoty $redniej | stopnia ('°). Przedmiot ten ma na celu rozwijanie
u uczniow umiejetnosci logicznego rozwigzywania problemoéw oraz projektowania, pisania i testowania
kodu poprzez tworzenie programéw, aplikacji, gier, animacji i stron internetowych. Od 2018 r. szkoty
w Irlandii zaczely wprowadza¢ na poziomie szkoty $redniej Il stopnia egzamin Leaving Certificate
Computer Science, ktéry obejmuje programowanie, mys$lenie komputacyjne i wptyw technologii
komputerowej na nasz $wiat (%°).

W Hiszpanii po wejsciu w zycie ustawy regulacyjnej Organic Law 3/2020 przeprowadzono kompleksowy
przeglad podstawy programowej nauczania informatyki. Zmiany zostang wdrozone w latach 2022/2023
i 2023/2024. W szkotach podstawowych niektére efekty ksztatcenia w zakresie informatyki zostang
wigczone do przedmiotu srodowisko naturalne, spoteczne i kulturowe w klasach 1-6. W szkotach
Srednich | stopnia nowy przedmiot technologia i cyfryzacja bedzie obowigzkowy dla wszystkich uczniow
przynajmniej w jednej klasie. W ogdlnoksztatcgcych szkotach srednich Il stopnia technologia i inzynieria
bedg jednym z czterech przedmiotéw do wyboru dla uczniéw w ramach programu przedmiotéw Scistych
i przyrodniczych oraz technicznych ().

(") Ministerstwo Edukacji, Mtodziezy i Sportu, Ramowy program edukacji dla szkét podstawowych 2021, Praga, 2021
(revize.edu.cz/files/rvp-zv-2021-s-vyznacenymi-zmenami.pdf).

("%) Ministerstwo Edukacji, Mtodziezy i Sportu, Ramowy program edukacji dla szkét Srednich ogdinoksztatcgcych, Praga, 2022
(revize.edu.cz/files/001-rvp-gym-vyznacene-zmeny.pdf).

(") www.mk.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/presseinformationen/informatik-wird-ab-dem-schuljahr-2023-2024-
pflichtfach-weitere-qualifizierungskurse-fur-lehrkrafte-starten-184807.html; www.schleswig-
holstein.de/DE/Landesregierung/Ill/Presse/P1/2021/Mai_2021/Ill_Informatik.html.

(") courses.cs.ut.ee/t/digiopik/; https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava.

(") Rzad Irlandii, Action Plan for Education 2017, Department of Education and Skills, Dublin, 2017
(www.gov.ie/en/collection/005664-action-plan-for-education-2017).

("®)  www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/Short-Courses/Coding.

() www.curriculumonline.ie/Senior-cycle/Senior-Cycle-Subjects/Computer-Science.

(*') Ustawa organiczna 3/2020 z dnia 29 grudnia zmieniajgca ustawe Organic Law 2/2006 z dnia 3 maja w sprawie edukacji
(www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2020-17264#df-5); Dekret krélewski 157/2022 z dnia 1 marca ustanawiajgcy
organizacje i minimum programowe w szkotach podstawowych (www.boe.es/buscar/pdf/2022/BOE-A-2022-3296-
consolidado.pdf), s. 26; Dekret krolewski 217/2022 z dnia 29 marca ustanawiajgcy organizacje i minimum programowe
w obowigzkowym szkolnictwie $rednim (www.boe.es/boe/dias/2022/03/30/pdfs/BOE-A-2022-4975.pdf), s. 189; Dekret
krolewski 243/2022 z dnia 5 kwietnia ustanawiajgcy organizacje i minimum programowe Bachillerato
(www.boe.es/eli/es/rd/2022/04/05/243/dof/spa/pdf), s. 346.
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Na totwie wtadze oswiatowe opracowaty nowe podstawy programowe i nowe materiaty dydaktyczne
dla przedmiotéw projektowanie i technologia oraz informatyka (klasy 1-10) i programowanie (klasy
10-12). Wdrazanie rozpoczeto sie w klasach 1, 4, 7 i 10 w roku szkolnym 2020/2021; w klasach 2, 5, 8
i 11 w roku szkolnym 2021/2022; a w klasach 3, 6, 9 i 12 w roku szkolnym 2022/2023.

Wdrazanie nowej podstawy programowej nauczania informatyki w szkotach podstawowych rozpoczeto
sie w niektorych litewskich szkotach w 2021 r., a nowy program bedzie obowigzkowy dla wszystkich od
2023 r. (??). Litewskie wtadze oswiatowe zatwierdzity rowniez nowg podstawe programowsg nauczania
informatyki na poziomie szkoty $redniej, ktéra zostanie wdrozona od wrzesnia 2023 r. Podstawa ta
obejmuje szes¢ obszarow (tworzenie tresci cyfrowych, algorytmy i programowanie, eksploracja danych
i informacji, rozwigzywanie probleméw technologicznych, wirtualna komunikacja i wspotpraca oraz
bezpieczne zachowanie). Edukacja informatyczna jest czescig litewskiego RRP.

Na Wegrzech wdrazanie nowej podstawy programowej nauczania informatyki rozpoczeto sie w roku
szkolnym 2020/2021 w klasach 1, 5 i 9 i bylo stopniowo rozwijane w kolejnych latach. Przedmiot
otrzymat nowg nazwe: obecnie jest to kultura cyfrowa, a tresci zostaty zmodernizowane w celu
uwzglednienia nowych dziedzin, takich jak robotyka i korzystanie z aplikacji mobilnych (?3).

Wprowadzenie nowego przedmiotu TIK C3 na Malcie rozpoczeto sie w roku szkolnym 2018/2019
w klasie 7 i byto kontynuowane w kolejnych latach do momentu wdrozenia go w klasie 11 w roku
szkolnym 2022/2023. Nowy przedmiot obejmuje miedzy innymi zagadnienia zwigzane z kodowaniem,
etykg cyfrowg, technologig blockchain i bezpieczenstwem cyfrowym (?4).

Austria zaktualizowata podstawy programowe dla szkét podstawowych, ogdlnoksztatcgcych szkét
Srednich 1 i Il stopnia w 2018 r., przechodzgc od nauczania zorientowanego na tre$¢ do nauczania
skupionego na kompetencjach i ktadac wiekszy nacisk na tematy interdyscyplinarne. Reforma jest
wprowadzana stopniowo (%°).

W latach 2021/2022 Republika Serbska w Bosni i Hercegowinie rozpoczeta wprowadzanie przedmiotu
cyfrowy $wiat od klasy 2 szkoty podstawowej w celu poprawy podstawowych umiejetnosci cyfrowych
uczniéw, zwiekszenia ich swiadomosci w zakresie bezpieczenstwa cyfrowego i rozwijania myslenia
algorytmicznego (%).

Francuskojezyczne kantony w Szwajcarii zaktualizowaly podstawe programowg przedmiotu media,
obrazy i technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK), ktéry obecnie nazywany jest edukacjg cyfrowa,
na poziomie szkoty podstawowej i Sredniej | stopnia, wzmacniajgc jego wymiar informatyczny. Zmiany
zaczeto wprowadzac stopniowo w roku szkolnym 2021/2022 (7).

Od roku szkolnego 2020/2021 uczniowie pierwszej klasy szkoty $redniej Il stopnia w Macedonii
Potnocnej mieli mozliwos¢ zapisania sie do nowego Gymnasium matematyczno-informatycznego.
W pozostatych klasach zmiany bedg wprowadzane sukcesywnie z roku na rok ().

W Serbii wdrazanie nowego obowigzkowego przedmiotu cyfrowy swiat rozpoczeto sie w roku szkolnym
2020/2021 w klasie 1, a w kolejnych latach byto kontynuowane w pozostatych klasach. Nowy przedmiot
obejmuje zagadnienia z zakresu informatyki, technologii informacyjnej, spoteczenstwa cyfrowego
i bezpieczenstwa, komunikacji cyfrowej, tworzenia sieci i wspdtpracy (?°).

) e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/ TAD/e1e6ccal0a4211eaa727fbad 1f42a7e9/asr.

) magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/letoltes.
(**)  curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-9-to-11/Pages/default.aspx.
)

)

www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/zrp/pp.html.

www.rpz-rs.org/sajt/doc/file/web_portal/05/5.2/Nastavni_plan_za osnovno%20obrazovanje
[Nastavni_plan_za osnovno vaspitanje i obrazovanje 2021.pdf.

(?y  www.ciip.ch/files/2/Comm _presse CIIP_PER-EdNum_2021-04.pdf.
(®)  www.bro.gov.mk/wp-content/uploads/2018/02/Nastaven_plan-Gimnazisko-1.pdf.
(**)  www.pravno-informacioni-sistem.rs/SIGlasnikPortal/viewdoc?uuid=35¢16014-db79-4f8a-bdf3-c2c7d27e27a0.
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1.5.2. Opracowywane reformy podstaw programowych

W 11 kolejnych systemach edukacji wtadze os$wiatowe planujg opracowanie reform programowych
w zakresie edukaciji informatyczne;j.

We Francuskiej Wspdlnocie Belgii nowa strategia cyfrowa ma zosta¢ wdrozona w roku szkolnym
2023/2024. Przewiduje ona wigczenie umiejetnosci cyfrowych do nauczania od klasy 3 szkoty
podstawowe;j i realizowanie tych zadan do konca szkoty sredniej.

W Danii krajowy projekt badawczy ,Rozumienie technologii” (ISCED 1 i 24) ma dwa cele: (a) zebranie
wiedzy i doswiadczen na temat tego, czy i jak mozna uczy¢ rozumienia technologii w szkotach
podstawowych i srednich | stopnia, oraz (b) rozpoczecie budowania niezbednego potencjatu i kompetenc;ji
w sektorze edukacji. W pierwszym etapie projektu ekspercka grupa robocza okreslita gtéwne cele
przedmiotu rozumienie technologii, obejmujgce cyfrowe wzmocnienie, projektowanie cyfrowe i procesy
projektowania, myslenie komputacyjne oraz wiedze i umiejetnosci technologiczne. W drugim etapie
46 szkét wdrozyto te cele: potowe z nich w formie oddzielnego przedmiotu, a drugg potowe jako czesé
innych przedmiotoéw. Wyniki zostaty opublikowane w pazdzierniku 2021 r. W ramach projektu dunskie
kolegia uniwersyteckie i cztery uniwersytety zbadaty, w jaki sposdb mozna rozwija¢ kompetencje
niezbedne do nauczania rozumienia technologii. W kolejnym etapie odbedg sie dyskusje w zakresie
polityki edukacyjnej na temat tego, czy i jak wigczy¢é wspomniane cele do podstawy programowej.

W Grecji projekt ,Aktualizacja programéw nauczania i tworzenie materiatdbw edukacyjnych w szkotach
podstawowych i Srednich” byt prowadzony w szkotach modelowych i eksperymentalnych w roku szkolnym
2020/2021 (3°). W Luksemburgu w roku szkolnym 2021/2022 w kilku szkotach $rednich | stopnia pilotazowo
wprowadzono nowy przedmiot — nauki cyfrowe. Poczawszy od roku szkolnego 2022/2023, nauki cyfrowe
zostang witgczone do nauczania jako nowy przedmiot (1 godzina tygodniowo) we wszystkich szkotach
Srednich. Na poziomie podstawowym wiadze oswiatowe sg w trakcie aktualizacji inicjatywy Medienkompass
powstatej na podstawie europejskich ram kompetencji cyfrowych dla obywateli (DigComp), ktéra ma
uwzgledni¢ umiejetnos¢ wykorzystywania sztucznej inteligencji i korzystania z danych.

Nowe przepisy prawne we Wioszech przewidujg wprowadzenie programowania komputerowego
(zaréwno jako odrebnego przedmiotu, jak i zintegrowanego z innymi przedmiotami) oraz dalszy rozwdj
umiejetnosci cyfrowych w szkotach podstawowych i srednich (*'). Reformy edukacji informatycznej sg
czescig wioskiego RRP (*2). Cypryjski RRP przewiduje zmiany w podstawach programowych
i opracowanie materiatdbw edukacyjnych w celu poprawy umiejetnosci cyfrowych i naukowych,
technologicznych, inzynieryjnych i matematycznych. Zastgpienie jezyka Pascal jezykiem programowania
Phyton na poziomie szkoty $redniej | stopnia jest rowniez planowane w roku szkolnym 2022/2023.
Stowenski RRP przewiduje przeglad szkolnych programoéw nauczania w celu wigczenia umiejetnosci
cyfrowych i uwzglednienia podstawowych tresci informatycznych w réznych przedmiotach na poziomie
edukacji podstawowej i $redniej (%3). Stowackie witadze oswiatowe takze przygotowujg reforme
programowg dla wszystkich przedmiotow i pozioméw ksztatcenia ogolnego w ramach RRP (34).

W Krolestwie Niderlandéw rozwazane sg rézne propozycje wzmocnienia edukacji informatycznej
w szkofach podstawowych i Srednich. Rumunia planuje aktualizacje wszystkich podstaw programowych
w ogolnoksztatcgcych szkotach $srednich Il stopnia, w tym w obszarze informatyki. Islandia rowniez jest
w trakcie przegladu podstaw programowych dla szkét podstawowych i Srednich, ale konkretne propozycje
dotyczgce informatyki nie zostaty jeszcze opracowane.

(3% www.iep.edu.gr/el/espa-2014-2020/14-anabathmisi-programmaton-spoudon-dimiourgia-ekpaideytikou-ylikou-mis-5035542;
www.iep.edu.gr/el/espa-2014-2020/15-epimorfosi-ekpaideutikon-sta-programmata-spoudon-mis-5035543.

(®y Ustawa nr 233/2021 z dnia 29 grudnia 2021 r.(www.normattiva.it/uri-res/N2Ls?urn:nir:stato:legge:2021-12-29:233).
(®) Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza, 2021 (www.governo.it/sites/governo.it/files/PNRR.pdf), s. 187.

(**) www.gov.si/en/registries/projects/the-recovery-and-resilience-plan/about-the-recovery-and-resilience-plan/smart-
sustainable-and-inclusive-growth/strengthening-competences-especially-digital-and-those-required-by-new-occupations-
and-the-green-transition.

(**) www.planobnovy.sk/site/assets/files/1046/komponent 07 vzdelavanie-21-storocie_1.pdf;
eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX %3A52021PC0339&qid=1624628625594.
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Informatyka nadal jest stosunkowo nowg dyscypling w edukacji szkolnej. O ile w niektérych krajach
europejskich jej nauczanie ma dtugg tradycje, w innych przedmiot ten wprowadzono niedawno,
zwlaszcza w szkotach podstawowych i srednich | stopnia (patrz rozdziat 1). Ponadto w niektérych
krajach dopiero w ubiegtych latach przeprowadzono analize i aktualizacje podstaw programowych
informatyki, a w Europie stosunkowo niedawno zapoczgtkowano dziatania stuzgce wypracowaniu
wspoélnego podejscia programowego (Caspersen i in., 2022). Oprocz wielu réznych nazw dla
przedmiotu informatyka w jezykach narodowych (patrz rozdziat 1 i zatgcznik 1), stosuje sie wiele réznych
termindw, a brak spdéjnej terminologii powoduje znaczng dezorientacje, co jeszcze bardziej utrudnia
komunikacje i mozliwo$¢ wspdlnych ustalern miedzy zainteresowanymi stronami (The Royal Society,
2012; Committee on European Computing Education, 2017). Istotne zatem jest uzyskanie szerszej
perspektywy wykraczajgcej poza kwestie nazewnictwa przedmiotéw i modutéw nauczania zwigzanych
z informatyka, jak tez przeanalizowanie ich tresci. W tym celu przydatnym narzedziem jest
sprecyzowanie efektéw uczenia sie zawartych w podstawach programowych.

Jesli chodzi o tresci przedmiotu, na przestrzeni lat mozna zauwazy¢, ze od czasu, gdy wprowadzano
pierwsze kierunki informatyczne na studiach wyzszych i gdy podstawowe technologie (np. ukfady
logiczne i systemy operacyjne) znajdowaly sie w poczatkowych fazach rozwoju, niektére dziedziny,
ktére byly uwazane za bardzo wazne pod wzgledem akademickim, stracity stopniowo na znaczeniu,
ustepujgc pola innym obszarom (np. interakcjom cztowiek—komputer czy bezpieczenstwu systemow
informatycznych), (Hemmendinger, 2007).

W ostatnich latach, wraz z wszechobecnoscig internetu i dygitalizacjg danych, coraz wazniejsza staje
sie analiza empiryczna tego obszaru i zwigzanych z nim kwestii spotecznych. Co wigcej, informatyka
zmienita sie z dyscypliny nauczanej niemal wytgcznie w szkolnictwie wyzszym w przedmiot, ktérego
nalezy uczy¢ w szkole. To z kolei spowodowato dodatkowe zmiany w tresciach nauczania, m.in. wigkszy
nacisk na ludzkie i spoteczne aspekty samego przedmiotu (K-12 Computer Science Framework, 2016;
Connolly, 2020; Nardelli, 2021; Caspersen i in., 2022).

Zgodnie z pierwotnym znaczeniem terminu computing (obliczanie) poczatkowo informatyke
postrzegano jako dyscypline pozwalajgcg gtéwnie na szybkie przetwarzanie liczb, przewaznie do celow
wojskowych lub naukowych. Podejscie to ulegto zmianie, gdy okazato sie, ze informatyka pozwala
réwniez na przetwarzanie symboli, co spowodowato szybki wzrost jej wykorzystania do obstugi danych
w biznesie. Wraz z rozprzestrzenianiem sie internetu jej zastosowanie objeto réwniez komunikacje,
zaréwno w sferze prywatnej, jak i publicznej. Niektorzy badacze twierdzg, ze obecne spoteczne
oddziatywanie informatyki nabiera coraz wiekszego znaczenia, a spotecznym aspektom tej dziedziny
poswieca sie coraz wiekszg uwage w procesie edukacji (Tedre i Denning, 2015).

W latach 90. XX wieku wraz z rozpowszechnieniem na duzg skale komputeréw osobistych w wielu
gospodarstwach domowych wigkszo$¢ wiadz odpowiedzialnych za oswiate w Europie rozpoczetfa
dyskusje na temat tego, co powinna zapewnia¢ edukacja, aby mogta sprosta¢ wyzwaniom
.Spoteczenstwa informacyjnego”, jak je wdwczas nazwano. Skupiono sie na umiejetnosciach
wykorzystania komputera i jego oprogramowania oraz na umiejetnosciach cyfrowych w zakresie
zarzgdzania informacjami, zaréwno na poziomie lokalnym, jak i online. W 1995 r. zainicjowano program
o nazwie Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowych, ktéry otrzymat wsparcie z Europejskiego
Funduszu Spotecznego (Leahy i Dolan, 2010). Zostat on ostatecznie zarekomendowany w 2001 r. przez
Grupe Wysokiego Szczebla ds. Zatrudnienia i Spotecznego Wymiaru Spoteczenstwa Informacyjnego
jako ogolnoeuropeijski system certyfikacji (*°). Chociaz umiejetnosci te sg niezaprzeczalnie wazne,
mozna zauwazy¢, ze bardzo niewiele uwagi poswiecono zwigzanym z nimi podstawom naukowym.
Trend koncentrujgcy sie na umiejetnosciach kontynuowano wraz z utworzeniem w 2003 r.
Europejskiego Forum e-Umiejetnosci oraz Komunikatem z 2007 r. w sprawie e-umiejetnosci
na XX| wiek (European Commission, 2007). W tym samym czasie w Stanach Zjednoczonych
zastosowano bardziej kompleksowe podejscie i skupiono sie na ,biegtosci w technologii informacyjnej”.

(%) web.archive.org/web/20080627232227/http://ec.europa.eu/information_society/eeurope/2002/action_plan/eworking/eu/targ
ets 2001_2002/index_en.htm.

39



Nauczanie informatyki w szkotach w Europie

Podejscie to wykraczato poza umiejetnosci (jak korzysta¢ z aplikacji komputerowych) i objeto réwniez
podstawowe zasady i idee zwigzane z tg dziedzing, takze zdolnosci intelektualne (umiejetnosc
rozwigzywania problemow), integrujac je wszystkie w ramach zunifikowanego podejscia (Committee on
Information Technology Literacy, 1999).

Dziesie¢ lat pdzniej opublikowano rozpowszechniony na duzg skale raport Running on Empty (Wilson
i in.,, 2010), w ktérym wyraznie podkreslono, jak wazne jest opanowanie przez ucznidow podstaw
informatyki, po to, by stali sie dobrze wyksztatconymi obywatelami cyfrowego $Swiata. Co wiecej,
w raporcie stwierdzono, ze dziatania edukacyjne skupiaty sie niemal wytgcznie na aspektach informatyki
zwigzanych z umiejetnosciami. Od tego czasu w dyskursie dotyczgcym edukacji w Stanach
Zjednoczonych poswieca sie znacznie wiecej uwagi naukowemu charakterowi informatyki.

Obecnie odchodzi sie od tradycyjnych tresci informatycznych skupiajgcych sie na korzystaniu z narzedzi
cyfrowych, na rzecz bardziej naukowego podejscia. Ma to miejsce w wielu krajach: Stanach
Zjednoczonych (ACMiin., 2016), Zjednoczonym Krolestwie (Royal Society, 2012), Francji (Académie des
Sciences, 2013; Baron i in., 2014), Wioszech (Bellettini i in., 2014), Indiach (Raman i in., 2015), Izraelu
(Armoni i Gal-Ezer, 2014a; Gal-Ezer i Stephenson, 2014), Nowej Zelandii (Bell, Andreae i Robins, 2012;
Bell, 2014), Danii (Caspersen, 2021), Polsce (Systo i Kwiatkowska, 2015), Rosji (Khenner i Semakin,
2014), Stowacji (Kabatova, Kalas i Tomcsanyiova, 2016) i Szwecji (Rolandsson i Skogh, 2014).

W kazdym kraju kwestie zwigzane z wdrazaniem podstaw programowych informatyki réznig sie pod
wzgledem szczegotdéw, niemniej sg one co do zasady podobne (patrz rozdziat 1). Mimo to, o ile
technologia cyfrowa jest wszechobecna, o tyle konieczno$¢ zapewnienia wszystkim uczniom
odpowiedniego wyksztatcenia w zakresie jej podstaw naukowych nie jest tak powszechnie uznawana,
jak ma to miejsce w przypadku fizyki i biologii (Académie des Sciences, 2013; Committee on European
Computing Education, 2017).

Na potrzeby niniejszego badania informatyke w edukacji szkolnej zdefiniowano na podstawie analizy
tresci nauczania, ktére charakteryzujg jg jako odrebng dyscypline. W tym celu przeprowadzono analize
okreslonych efektéw uczenia sie zawartych w poszczegdlnych podstawach programowych. Wybor
10 zasadniczych obszarow informatyki i ich odniesienie do potencjalnych efektéw uczenia sie wynika
z analizy szeregu stosowanych na duzg skale zakreséw kompetencji i dokumentéw je okreslajgcych
(patrz zatgcznik 2).

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono pokrétce kazdy z 10 obszaréw tresci zwigzanych
z informatykg uwzglednionych w niniejszej analizie oraz kryteria, za ktérych pomocg zostaty one
przyjete. Nastepnie opisano tresci tych obszaréw oraz sposéb, w jaki mozna je przedstawic
w kategoriach efektéw uczenia sie w edukacji szkolnej wraz z konkretnymi przyktadami w podstawach
programowych w krajach europejskich.

Druga czes¢ obejmuje ogolny zakres omawianych 10 obszaréw w europejskich systemach edukaciji,
m.in. to, czy obszary te stanowig odrebne przedmioty, czy sg zintegrowane z innymi oraz czy sg
obowigzkowe dla wszystkich, czy tylko dla niektdrych ucznidw, czy tez nieobowigzkowe (niektére punkty
wyjécia do analizy odsetka ucznidw, dla ktérych efekty uczenia sie dotyczg przedmiotéow
nieobowigzkowych, przedstawiono w poprzednim rozdziale, podrozdziat 1.4.2). W tym podrozdziale
poddano rowniez analizie kompleksowos¢ podstaw programowych odnosnie do tresci informatycznych
oraz roznice i postep miedzy poziomami edukacji, przygladajgc sie bardziej szczegdétowo kazdemu
z tych elementow: od szkoty podstawowej do szkoty sredniej ogdinoksztatcgcej Il stopnia.

Ostatnia czes$¢ rozdziatu poswiecona jest dyskusji o tym, jak sprawi¢, aby informatyka w szkole (a tym
samym jako wybor zawodu) stata sie atrakcyjniejsza dla dziewczat. Przedstawiono tu kilka przyktadow
rozwigzan i inicjatyw realizowanych w réznych krajach w Europie.

W niniejszej analizie nie dokonano rozréznienia miedzy terminami ,cele uczenia sie” a ,efekty uczenia
sie”, chociaz drugi z nich jest cze$ciej stosowany w catym opracowaniu. Terminy te mozna postrzegac
jako dwie strony tego samego zagadnienia: o ile cele uczenia sie odnoszg sie do tresci z perspektywy
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wiadz oswiatowych, szkét i nauczycieli, o tyle efekty uczenia sie dotyczg tych samych tresci, ale z punktu
widzenia uczniow. W kontekscie niniejszego raportu efekty uczenia sie definiowane sg jako ustalenia
dotyczgce tego, co uczniowie wiedzg, rozumiejg i co potrafig zrobi¢ po ukornczeniu okreslonego poziomu
lub modutu ksztatcenia (Harvey, 2004-22).

Efekty uczenia sie wskazujg tresci przedmiotéw i umiejetnosci, ktére uczniowie powinni rozwijac¢
w trakcie edukacji szkolnej. Efekty uczenia sie zwigzane z informatykg mogg by¢ osiggane w ramach
odrebnego przedmiotu lub w ramach modutéw zintegrowanych z innymi przedmiotami.

Oczywiscie tresci nauczania i uczenia sie nie sg ograniczane do tych okreslonych w odgérnych
przepisach dotyczgcych podstaw programowych. Sg one réwniez definiowane przez poszczegdlnych
nauczycieli i w materiatach dydaktycznych, jak i przez same szkoty korzystajgce z dokumentow
programowych okreslajgcych ogolne cele i nauczanie. Dokumenty te zawierajg gtéwne wytyczne pracy
nauczycieli, umozliwiajgc im organizacje proceséw dydaktycznych. Stanowig ponadto rzetelne zrédto
rozlegtej analizy poréwnawczej systeméw oswiaty w Europie. Mogg wskazywaé, w jakim stopniu
przedmioty szkolne zwigzane z informatykg skupiajg sie na informatyce jako odrebnej dyscyplinie
naukowej, a w jakim na okreslonych obszarach w odniesieniu do wagi okreslonych umiejetnosci lub
korzystania z technologii informacyjnych. Sg to zatem tresci, ktérym warto sie przyjrzec.

Jak pokazano w poprzednim rozdziale, w Europie istniejg rézne uwarunkowania dotyczgce realizowania
edukacji informatycznej. Sg to réznice nie tylko w podejsciu do nauczania (jako odrebnego przedmiotu
lub zintegrowanego z innymi), lecz takze w charakterze, zakresie i ukierunkowaniu konkretnych
przedmiotoéw zwigzanych z informatyka.

2.1. Efekty uczenia sie informatyki w 10 obszarach tresci przedmiotowych
2.1.1. Zrédia istniejacych zatozen i metodologia

Chociaz przeprowadzono juz wiele dziatah zmierzajgcych do okreslenia, czym sg kompetencje cyfrowe
rozumiane jako kompetencje kluczowe, to jednak nie ustalono do tej pory wspdlnych ram odniesienia
do tresci przedmiotow informatycznych w edukacji szkolnej. Na poziomie europejskim zostaty
dotychczas okreslone ramy dotyczgce kompetencji cyfrowych obywateli (DigComp). Ich najnowszg
wersje opublikowano w marcu 2022 r. (Vuorikari, Kluzer i Punie, 2022). Nie zmieniono w niej jednak
pieciu gtéwnych obszarow i 21 umiejetnosci, chociaz zaktualizowano przyktady wiedzy, umiejetnosci
i postaw, ktore odnoszg sie do wspoétczesnych zagadnien, w tym nowych praktyk i technologii cyfrowych.
Mimo to kompetencje cyfrowe, rozumiane jako kompetencje kluczowe, w pewnych aspektach pokrywajg
sie z informatykag jako dyscypling naukowg, nie majac jednak tego samego ukierunkowania i tresci.
W Europie konkretne ustalenia, ktére majg wspierac¢ prace systemow oswiaty oraz zapewnia¢ dalszy
rozwoj i wzmacnia¢ pozycje edukacji informatycznej w szkotach, zostaty niedawno opracowane przez
koalicje Informatics for All (Informatyka dla wszystkich) (). Niniejsza analiza opiera sie na siedmiu
dokumentach (dotyczgcych zatozeh nauczania informatyki dostepnych w momencie zbierania danych),
w ktérych opisano odniesienia do 10 wybranych obszaréw (patrz rysunek 2.1 i zatgcznik 2).

Dzieki poréwnaniu tych dokumentéw mozliwe jest wyodrebnienie najczesciej wystepujgcych
podstawowych obszaréow oraz przyktadow efektdw uczenia sie, ktore definiujg informatyke jako
niezalezng dziedzine nauki w podstawach programowych dla szkét podstawowych i $rednich
ogolnoksztatcgcych (niezaleznie od tego, czy jest ona nauczana jako odrebny przedmiot, czy
zintegrowana z innymi dyscyplinami). Celem tego poréwnania jest przedstawienie przedmiotu, jego
koncepcji i tresci oraz stworzenie ram opisujgcych zwigzane z nim podstawy programowe w catej
Europie. W zwigzku z tym opisy i przyktady efektéw uczenia sie nie sg ani normatywne, ani
wyczerpujgce. Ich celem jest raczej wyznaczenie kierunku, poréwnanie i zachecenie do dyskusiji.

(*%)  www.informaticsforall.org/wp-content/uploads/2022/03/Informatics-Reference-Framework-for-School-release-February-
2022.pdf.
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Rysunek 2.1: Wybor 10 obszaréw w zakresie informatyki w systemach edukacji w Europie, 2020/2021

1. Dane i informacje 6. Interfejs cztowiek—system
2. Algorytmy 7. Projektowanie i rozwdj

3. Programowanie 8. Modelowanie i symulacja
4, Systemy informatyczne (obliczeniowe) 9. Swiadomos¢ i sprawczoéé
5. Sieci 10. Bezpieczenstwo i ochrona

Zrédfo: Eurydice.
Objasnienie
Obszary wybrano na podstawie analizy istniejgcych dokumentéw ramowych dotyczacych nauczania informatyki w Europie i poza
nig w celu wychwycenia powtarzajgcych sie tresci. Lista ta nie jest wyczerpujaca ani normatywna. Wiecej informacji dostepnych
jest w zatgczniku 2.
Wybdr obszaréw opiera sie na analizie ponizszych istniejgcych Zrodet i dokumentéw programowych,
ktére przedstawig rozne poziomy biegto$ci — od szkoét podstawowych do Srednich ogolnoksztatcgcych
Il stopnia:

e  National curriculum for computing from the Department for Education (Krajowa podstawa
programowa  nauczania informatyki, Departament Edukacji rzadu Zjednoczonego
Krélestwa, 2013) (37),

e  K-12 computer science framework (Ramy nauczania informatyki od przedszkola do szkoty Srednie;j
Il stopnia, 2016) (%),

e  Massachusetts curriculum framework for digital literacy and computer science (Ramowa podstawa
programowa nauczania umiejetnosci cyfrowych i informatyki stanu Massachusetts, 2016) (%°),

e  Computational thinking construct in the International Computer and Information Literacy Study
(Konstrukt myslenia komputacyjnego w Miedzynarodowym Badaniu Kompetencji Komputerowych
i Informacyjnych; ICILS, 2018) (4°),

e  Computational thinking framework from the Raspberry Pi Foundation (Ramy myslenia
komputacyjnego, Raspberry Pi Foundation, 2020) (),

e Microsoft computer science framework (Ramy informatyczne Microsoft) (42),

e Informatics reference framework for school (Ramy odniesienia nauczania informatyki w szkotach;
Caspersen i in., 2022) (*3).

2.1.2. Gtéwne obszary edukacji informatycznej w odniesieniu do efektow uczenia sie

Niniejszy punkt rozdziatu zawiera kroétki opis kazdego z 10 obszardéw zilustrowanych mozliwymi efektami
uczenia sie, przyktady podstaw programowych dla szkét w Europie, a takze ogolne wnioski dotyczgce
miejsca danych obszaréw w edukaciji informatyczne;j.

Opisy ponizszych 10 obszarow stuzg wychwyceniu powtarzajgcych sie tresci w istniejgcych zakresach
kompetencji oraz poznaniu zawartosci przedmiotéw informatycznych. W przypadku wiekszosci
obszardow definicje wywodzg sie z ram nauczania informatyki (K-12 computer science framework), sg
kompleksowo i powszechnie stosowane zaréwno w Stanach Zjednoczonych, jak i Europie. Dokument
ten przedstawia przyktady rozwoju od szkoty podstawowej do $redniej Il stopnia. Niemniej efekty
uczenia sie w podstawach programowych w Europie zostaty opisane rowniez w odniesieniu do

) www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-computing-programmes-of-study.
) www.k12cs.org.
(*) masscan.edc.org/documents/publications/DLCS MA_Curriculum Ramy-June 2016.pdf.

)

education.ec.europa.eu/document/the-2018-international-computer-and-information-literacy-study-icils-main-findings-and-
implications-for-education-policies-in-europe.

(*y  www.raspberrypi.org/app/uploads/2020/09/Raspberry Pi Foundation Computational Thinking Ramy v1.pdf.
(“?)  edudownloads.azureedge.net/msdownloads/Microsoft-Computer-Science-Ramy.pdf.
(®)  www.informaticsforall.org/wp-content/uploads/2022/03/Informatics-Reference-Ramy-for-School-release-February-2022.pdf.
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przyktadéw ze wszystkich siedmiu zrédet i dokumentéw ramowych wymienionych na rysunku 2.1
(wiecej szczegotow dostepnych jest w zatgczniku 2). W tymze punkcie opisano pokrotce te systemy
oswiaty, ktére uwzgledniajg poszczegdlne obszary pod wzgledem efektéw uczenia sie.

Dane i informacje

Cyfrowe systemy obliczeniowe (*4), zwane w dalszej czesci ,systemami informatycznymi
(obliczeniowymi)”, przetwarzajg dane przedstawianie w postaci cyfrowej, tj. jako skonczony zbior
znakow wziety ze skonczonego alfabetu (niemalze wszedzie sie uzywa alfabetu sktadajgcego sie tylko
z dwoch symboli / kodu binarnego) (*°). Poniewaz ilo$¢ generowanych danych cyfrowych szybko rosnie,
coraz wazniejsze sie staje ich efektywne przetwarzanie.

Dane sig gromadzi i przechowuje, aby moc je analizowac w celu lepszego poznawania Swiata i
tworzenia doktfadniejszych prognoz. [...] Podstawowe funkcje komputerow to przechowywanie,
wyszukiwanie i przetwarzanie danych. Na wczesnych etapach edukacji dzieci poznajg, w jaki sposob
dane sg przechowywane na komputerach. W miare postepoéw w nauce uczniowie sie uczg, jak
oceniac rozne metody przechowywania i przetwarzania danych, a takze jakie kompromisy nalezy
podejmowac w zalezno$ci od stosowanej metody. [...] Bezpieczne przesytanie informacji w sieciach
wymaga odpowiedniej ochrony. Uczniowie w mtodszych klasach uczg sie, jak chroni¢ swoje dane
osobowe. W miare postepow uczniowie poznajg coraz bardziej ztozone sposoby ochrony informacji
przesytanych w sieci (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 89-90).

Ponizsze przyktady ilustrujg sposéb formutowania efektdéw uczenia sie dla tego obszaru w szkotach
podstawowych w Europie, w odniesieniu do zasad naukowych oraz umiejetnosci korzystania
z informacji i danych.

W Czechach obszar ten ujeto w celach tresci edukacyjnych w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK), ktére na
poziomie podstawowym obejmujg ,znajomo$¢ przeptywu informacji — od ich generowania, przechowywania na nosniku, przesytania,
przetwarzania i wyszukiwania po wykorzystanie w praktyce” (46). Pokrywa sie to z umiejetno$ciami korzystania z informacji i danych.

Na tym samym poziomie w Stowenii efekty uczenia sie majg bardziej teoretyczny charakter: ,uczniowie powinni rozumie¢ binarny
system reprezentacji danych i wiedzie¢, ze dane moga by¢ kompresowane zaréwno bezstratnie, jak i z utratg informacji” (7). Podobnie
rzecz sie ma w Irlandii w szkotach $rednich | stopnia, w ktorych: ,uczniowie powinni umie¢ wyjasni¢, w jaki sposob komputery
przedstawiajg dane za pomoca cyfr 10" (krotki kurs kodowania w szkotach érednich | stopnia) (48).

Podstawa programowa w Szwajcarii réwniez obejmuje efekty uczenia si¢ zwigzane z obszarem danych i informacji, ktére wyraznie
wykraczajg poza podstawowa umiejetno$¢ korzystania z danych i sg charakterystyczne dla informatyki jako dyscypliny. W szkotach
podstawowych ,uczniowie potrafig przedstawia¢ strukture i ocenia¢ dane ze swojego otoczenia”. Ponadto potrafig takze ,szyfrowac
dane przy uzyciu tajnych skryptéw, ktére sami opracowali”. W szkotach $rednich | stopnia ,uczniowie potrafig rozréznia¢ i stosowac
metody replikacji danych (tworzenie kopii zapasowych, synchronizacja, wersjonowanie)” (49). W szkotach $rednich Il stopnia uczniowie
,rozumieja zwigzki i réznice miedzy znakami, danymi i informacjami” (50).

(*) Niniejszy raport dotyczy jedynie ,cyfrowych systemdéw obliczeniowych”, tj. ,systemow, ktore przetwarzajg dane w formie
cyfrowej”. Termin ,systemy obliczeniowe” stanowi skrét od ,cyfrowych systemoéw obliczeniowych”. ,Analogowe systemy
obliczeniowe” oparte na reprezentacji obliczanych wartosci za pomocg ciggtych ilosci fizycznych (np. napiecia lub natezenia)
zostaty stopniowo wycofane pod koniec lat 70. XX wieku (patrz dl.acm.org/doi/10.5555/1074100.1074123).

(*5)  Zobacz definicje w Encyclopaedia Britannica (www.britannica.com/technology/digital-computer).

(*6) Ministerstwo Edukacji, Mtodziezy i Sportu: Ramowy program edukacji dla szkét podstawowych, 2021
(www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv), s. 38.

(*") Ministerstwo Edukacji, Nauki i Sportu, Rac¢unalnistvo (www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-
nactrti/izbirni/Neobvezni/Racunalnistvo_izbirni_neobvezni.pdf), s. 6.

(*®) Podstawa programowa informatyki znana pn. Junior cycle short course in coding (Krétki kurs kodowania w szkotach $rednich
| stopnia) dostepna jest na stronie National Council for Curriculum and Assessment (Krajowej Rady ds. podstawy
programowe;j i oceniania) (www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/Short-Courses/Coding/Expectations-for-Ucznnic-Learning-
outcomes/).

(*)  v-fe.lehrplan.ch/index.php?code=a|10]0[2]|0|1.

(°%) Szwajcarska Konferencja Ministrow Edukacji Kantondéw: Rahmenlehrplan fiir die Maturitdtsschulen: —Informatik
(edudoc.ch/record/131917/files/rlp_inf 2017_d.pdf), s. 4.

43



Nauczanie informatyki w szkotach w Europie

Obszar 1: Dane i informacje
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W wiekszosci systemow oswiaty nauczanie w obszarze danych i informacji prowadzone jest w szkotach
Srednich, niemniej w 10 systemach zwigzane z nim efekty uczenia sie sg uwzgledniane od poziomu
podstawowego po sredni Il stopnia (w Butgarii, Czechach, Grecji, Francji, Chorwacji, Polsce, na
Stowacji, w Szwajcarii, Liechtenstein i Czarnogorze).

Algorytmy

W ujeciu nieformalnym ,algorytm to sekwencja krokéw zaprojektowanych w celu wykonania
okreslonego zadania. Algorytmy przektadane sg na programy lub kod, aby stworzy¢ instrukcje dla
urzgdzen komputerowych. [...] Uczniowie w mtodszych klasach uczg sie zazwyczaj o dostosowanych
do wieku algorytmach ze swiata rzeczywistego. W miare postepdw uczniowie sie uczg o tworzeniu,
taczeniu i dekompozycji algorytméw, a takze oceny konkurujgcych algorytmow” (K-12 Computer
Science Framework, 2016, s. 91).

Mozliwy postep co do efektdow uczenia sie zwigzanych z algorytmami jest wyraznie widoczny
w ponizszych przyktadach podstaw programowych informatyki w Chorwacji i na Wegrzech.

W Chorwacji podstawa programowa przedmiotu informatyka, ktéry jest w niektorych klasach obowigzkowy, a w innych nie (patrz
rozdziat 1, sekcja 1.2-1.4), pokazuje, jak zlozonos¢ algorytméw moze stopniowo wzrasta¢. W szkole podstawowej uczen ,wykonuje
i prezentuje sekwencje krokow wymaganych do rozwigzania prostego zadania” oraz ,rozwigzuje bardziej ztozone zadania logiczne
z wykorzystaniem komputera lub bez (informatyka bez komputera)”. W szkole $redniej | stopnia uczen ,tworzy algorytm rozwigzania
prostego zadania, sprawdza, czy jest on poprawny, oraz znajduje i naprawia btedy”. W szkole $redniej Il stopnia uczen ,analizuje
podstawowe algorytmy o prostych typach danych i podstawowych strukturach programéw oraz stosuje je podczas rozwigzywania
nowych probleméw”, a takze ,analizuje tradycyjne algorytmy kryptograficzne i opisuje podstawowg idee nowoczesnych systemow
kryptograficznych” (51).

Podobnie jest na Wegrzech, gdzie przedmiot ,informatyka / kultura cyfrowa” realizowany jest od szkoty podstawowej do $redniej
Il stopnia, a efekty uczenia sie zwigzane z obszarem algorytméw wykazujq wyrazng progresje. W szkole podstawowej uczniowie sie
ucza ,rozpoznawac, wykonywac i wdrazaé niektore z elementarnych krokoéw wystepujacych w codziennych czynnosciach — dziatania,
ktdre nalezy wykona¢ w okre$lonej kolejno$ci” oraz ,rozktada¢ dany algorytm z zycia codziennego na podstawowe kroki, interpretowac
sekwencje krokéw i formutowa¢ oczekiwany wynik algorytmu”. Nastepnie w szkole $redniej | stopnia od uczniow wymaga sie
Jnterpretacji zwigzkéw miedzy danymi potrzebnymi do realizacji algorytmu a wynikami” oraz ,analizy i konstrukcji prostych
algorytmow”. W szkotach $rednich Il stopnia uczniowie muszg ,zna¢ podstawowe elementy sktadowe narzedzia do opisu algorytmow
oraz zna¢ mozliwe zastosowania réznych typow algorytmow” (52).

Obszar 2: Algorytmy
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W ponad potowie krajow efekty uczenia sie dotyczgce algorytméw stosowane sg juz w szkotach
podstawowych, w prawie potowie z nich obszar ten jest wyraznie uwzgledniony na wszystkich trzech
poziomach edukac;ji. Algorytmy to obszar, ktéry regularnie sie pojawia w ramach nauczania matematyki,

(®') Ministerstwo Nauki i Edukacji: Podstawa programowa przedmiotu informatyka w szkotach $rednich | gimnazjach
(mzo.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/Publikacije/Predmetni/Kurikulum %20nastavnog %20predmeta %20Informatika
%20za %200snovne %20skole %20i %20gimnazije.pdf), s. 12-33.

(%2) Krajowa podstawa programowa 2012 (ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/mk nat 20121.pdf); Krajowa podstawa
programowa 2020 magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/letoltes), s. 430,
432-433.
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np. w Finlandii (jako nieobowigzkowy modut pod nazwg Algorytmy i teoria liczb w szkotach $rednich
Il stopnia) oraz w Norwegii.

Programowanie
Programy wdrazajgce algorytmy:

zarzgdzajg wszystkimi systemami informatycznymi, oferujgc ludziom nowe sposoby
komunikowania sie ze $wiatem oraz mozliwo$¢ rozwigzywania fascynujgcych problemoéw. Proces
tworzenia waznych i efektywnych programéw obejmuje: wybér informacji oraz sposobu ich
przetwarzania i przechowywania, dzielenie duzych problemow na mniejsze; tgczenie istniejgcych
rozwigzan oraz analizowanie réznic. [...] Programy tworzy sie w ramach procesu projektowania,
ktory czesto jest powtarzany do momentu, w ktérym programista jest zadowolony z danego
rozwigzania. Uczniowie w mfodszych klasach uczg sie, jak i dlaczego tworzone sg programy.
W miare postepow uczg sie o kompromisach w projektowaniu programoéw zwigzanych ze
ztozonymi decyzjami dotyczgcymi ograniczen uzytkownika, wydajnosci, etyki i testowania [...]
Modutowosc¢ polega na dzieleniu zadan na prostsze i ich tgczeniu po to, by stworzy¢ co$ bardziej
ztozonego. Uczniowie w mtodszych klasach uczg sie, ze algorytmy i programy mozna projektowac,
dzielgc zadania na mniejsze czesci i tgczgc istniejgce rozwigzania. W miare postepow uczniowie
uczg sie rozpoznawac wzorce, aby moc korzystac z ogolnych rozwigzan wielokrotnego uzytku dla
powszechnie wystepujgcych scenariuszy oraz jasno opisywac zadania w sposob uzyteczny dla
wszystkich (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 91).

Nalezy podkresli¢, ze obszar ten jest Scisle powigzany z poprzednim, tj. z algorytmami, i ze niektore
podstawy programowe traktujg je wspolnie. W takim przypadku rozréznienie obu obszaréw pod
wzgledem efektow uczenia sie moze by¢ trudne (np. w Estonii i na Stowacji).

W podstawie programowej informatyki na Stowacji nie ma odrebnej czesci po$wieconej programowaniu. Jednak zwigzane z nim efekty
uczenia si¢ zintegrowano z efektami dotyczacymi algorytméw. Sg one podzielone na nastepujace kategorie: algorytmiczne
rozwigzywanie i analiza problemu, uzywanie jezyka programowania, sekwencje polecen, cykle (petle), rozgatezienia, zmienne oraz
narzedzia do interakciji i interpretacja programu. Wybér jezyka programowania lezy w gestii szkoty lub nauczycieli (%).

Podstawy programowe nie wymieniajg na ogot konkretnych jezykéw programowania. Zamiast tego
koncentrujg sie na podstawowych zasadach, a szkoty i poszczegdlni nauczyciele samodzielnie wybierajg
jezyk. Istotnym wyzwaniem informatyki jest to, ze praktyczna czes$¢ podstawy programowe;j jest niezbedna
do dobrego poznania przedmiotu, ale istnieje ryzyko, ze szybko sie stanie przestarzata, biorgc pod uwage
wysokie tempo zmian technologicznych. Problem ten wyraznie widaé w obszarze dotyczgcym jezykow
programowania wykorzystywanych do tworzenia oprogramowania, w ktérym sie wskazuje, ze aby
nadgzy¢ za postepem technologicznym, nieustannie sie projektuje i udostepnia nowe jezyki. Niemniej
podstawy jezykéw programowania sg juz dos¢ stabilne, a kazdy, kto poznat ich zasady, bedzie w stanie
korzysta¢ z najnowszego jezyka, aktualizujgc jedynie okreslone stownictwo. W niektérych podstawach
nauczania wymienia sie programowanie blokowe lub wizualne, ale bardzo rzadko konkretne programy,
takie jak Scratch (np. w podstawie programowej informatyki dla klasy 7 w Macedonii Péinocnej).

W Polsce podstawa programowa informatyki odzwierciedla zmiany w obszarze programowania wraz
z ich rosngca ztozonoscig.

W Polsce przedmiot informatyka prowadzony jest dla wszystkich uczniéw na kazdym z trzech pozioméw edukacji. Efekty uczenia sie
sq zatem przyrostowe. Jesli chodzi o programowanie, uczen szkoly podstawowej ,projektuje, tworzy i zapisuje w wizualnym jezyku
programowania: pomysty historyjek i rozwigzania probleméw, w tym proste algorytmy z wykorzystaniem polecer sekwencyjnych,
warunkowych i iteracyjnych oraz zdarzen, a takze prosty program sterujacy robotem lub innym obiektem na ekranie komputera”.

(%) Krajowy Instytut ds. Edukaciji, Informatyka — Edukacja podstawowa, 2014
(www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/informatika_pv_2014.pdf), s. 3—-10;
Krajowy Instytut ds. Edukacji, Informatyka — Edukacja Srednia | stopnia, 2014
(www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/informatika _nsv_2014.pdf), s. 3-31;
Krajowy Instytut ds. Edukacji, Informatyka — Szkota $rednia z 4-letnim lub 5-letnim programem ksztatcenia
(www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/informatika g 4 5 r.pdf), s. 3-18.
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W szkole $redniej | stopnia uczen ,projektuje, rozwija i testuje programy w procesie rozwigzywania probleméw. W programach stosuje:
instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje oraz zmienne
i tablice. W szczegolnosci programuje podstawowe algorytmy [...] na liczbach naturalnych oraz wyszukiwania i porzadkowania”.
W szkole $redniej Il stopnia uczen: ,programuije algorytmy” (54).

Obszar 3: Programowanie
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Cele uczenia sie zwigzane z programowaniem, takie jak obszar algorytmoéw, sg juz dos¢ powszechne
w podstawach programowych dla szkét w Europie. W prawie potowie krajow sg one stosowane od
edukacji podstawowej do $redniej Il stopnia.

Systemy informatyczne (obliczeniowe)

Ludzie wchodzg w interakcje z wieloma urzgdzeniami komputerowymi, ktére zbierajg,
przechowujg, analizujg i wykorzystujg dane w sposob, ktéry moze wptywac na ludzkie dziatania
zarébwno pozytywnie, jak i negatywnie. Fizyczne sktadowe (sprzet) | instrukcje
(oprogramowanie), ktore sktadajg sie na system informatyczny, komunikujg sie i przetwarzajg
dane w postaci cyfrowej. Znajomosc¢ sprzetu i oprogramowania jest przydatna w rozwigzywaniu
problemow z systemami informatycznymi, ktére nie dziatajg zgodnie z przeznaczeniem. [...]
Systemy informatyczne wykorzystujg sprzet | oprogramowanie do przetwarzania
i przekazywania danych w postaci cyfrowej. Uczniowie w mtodszych klasach dowiadujg sie,
w jaki sposob systemy wykorzystujg zarowno sprzet, jak i oprogramowanie do przedstawiania
i przetwarzania informacji. W miare postepoéw uczniowie zdobywajg gtebszg znajomosc¢
interakcji miedzy sprzetem a oprogramowaniem na wielu poziomach w systemach
informatycznych (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 89) (%).

Ponizsze przyktady ilustrujg, jak w podstawach programowych ustalane sg efekty uczenia sie dla tego
obszaru.

W Butgarii na poziomie szkoty $redniej | stopnia podstawa programowa dla klasy pigtej opisuje pojecia oprogramowania, sprzetu
komputerowego i systeméw informatycznych oraz okre$la zwigzek miedzy sprzetem a oprogramowaniem (36). Na tym samym poziomie
edukacji w Niemczech ,uczniowie objasniajg zasade wprowadzania, przetwarzania i wyprowadzania danych (zasada EVA) jako
podstawowg zasade dziatania systemow informatycznych” (57).

W Czechach na poziomie szkoty $redniej Il stopnia ,uczen wykorzystuje swoja wiedze teoretyczng i praktyczng na temat funkcji
poszczegolnych sktadowych zaréwno sprzetu, jak i oprogramowania, do twérczego i skutecznego rozwigzywania probleméw”
(w ramach przedmiotu informatyka i technologie informacyjno-komunikacyjne”) (58). Na tym samym poziomie w Holandii ,kandydat

(**) Dla poziomu ISCED 1 i 24 patrz Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego i podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia
ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdéinego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej (isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20170000356), s. 176—178.
Dla poziomu ISCED 34 patrz Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r.
(isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180000467), s. 298.

() Definicje sprzetu i oprogramowania dostepne sg w ramowej podstawie programowej dotyczacej umiejetnosci cyfrowych
i informatyki stanu Massachusetts, 2016 (masscan.edc.org/documents/publications/DLCS MA Curriculum_Ramy-
June 2016.pdf).

(%6) Ministerstwo Edukaciji i Nauki, Podstawa programowa informatyki dla klas pigtych
(www.mon.bg/upload/13484/UP_V _IT.pdf), Zagadnienie 1.1, s. 3.

(°y Niemieckie Stowarzyszenie Informatyczne, Zasady i standardy informatyki w szkotach — Standardy edukacyjne informatyki
na poziomie S$rednim | stopnia, Zalecenia Niemieckiego Stowarzyszenia Informatycznego (GI) e.V., 2008
(informatikstandards.de/fileadmin/Gl/Projekte/Informatikstandards/Dokumente/bildungsstandards 2008.pdf), s. 16.

(°8) Ramowy program edukacji dla szkét srednich ogolnoksztatcgcych |l stopnia (www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-
programy/ramcove-vzdelavaci-programy-pro-gymnazia-rvp-g/).
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Rozdziat 2: Efekty uczenia sie

potrafi objasnic strukture i funkcjonowanie obiektow cyfrowych w kategoriach elementéw architektonicznych, tj. w kategoriach warstw
fizycznych, logicznych i aplikacyjnych oraz w kategoriach komponentow tychze warstw i ich wzajemnych interakji” (59).

Obszar 4: Systemy informatyczne
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W Europie obszar ten jest rzadko realizowany w edukacji podstawowej (jedynie w Grecji, Chorwacji,
Polsce, Bosni i Hercegowinie, Szwaijcarii, Liechtensteinie, Czarnogorze i Macedonii Potnocne;j).
Ponadto jedynie w pieciu z tych krajéw stosowane sg efekty uczenia sie zwigzane z systemami
informatycznymi. Niemniej w ponad potowie tych krajéw wyraznie wymienia sie ten obszar w podstawie
programowej informatyki na poziomie szkét srednich | stopnia.

Sieci

Komputery zazwyczaj nie dziatajg w izolacji. W celu udostepniania informacji i zasobow sg one
fgczone w sieci, ktére stanowig coraz wazniejszg czes$¢ informatyki. Sieci i systemy komunikacyjne
zapewniajg wiekszg tgczno$¢ w Swiecie komputeréw, umoZzliwiajgc szybkag, bezpieczng
komunikacje i utatwiajgc wprowadzanie innowacji. [...] Urzgdzenia komputerowe komunikujg sie ze
sobg za posrednictwem sieci w celu wymiany informacji. Na wczesnym etapie edukacji uczniowie
sie uczg, ze komputery tgczg ich z innymi ludzmi, miejscami i rzeczami na catym Swiecie. W miare
postepdw w nauce uczniowie zyskujg gtebsze zrozumienie tego, w jaki sposob informacje sg
wysytane i odbierane w roznych typach sieci (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 89).

W Irlandii podstawa programowa dla szkét srednich | stopnia oraz podstawy programowe dla wszystkich
trzech pozioméw edukacji na Lotwie przedstawiajg konkretne przyktady efektow uczenia sie zwigzanych
Z sieciami.

W Irlandii uczniowie szkét $rednich | stopnia bioracy udziat w nieobowigzkowym, krotkim kursie kodowania ,powinni méc oméwic
podstawowe koncepcje lezace u podstaw internetu i opisa¢, w jaki sposéb dane sg przesylane w internecie oraz w jaki sposob
komputery komunikuja sie i wspotpracujg za pomoca protokotéw” (9).

Na Lotwie zatozenia programowe informatyki w szkotach podstawowych i $rednich | stopnia (w ktérych jest to przedmiot obowiazkowy)
pokazuija, jak wyglada rozwéj w tym obszarze. W szkole podstawowej uczen ,potrafi wyjasni¢, ze urzadzenia sterowane programowo
moga by¢ podigczone do réznych sieci komputerowych, o réznych warunkach uzytkowania”. Nastepnie w szkole $redniej | stopnia,
uczen ,potrafi wyjasni¢ podstawowe zasady prostej struktury sieci komputerowej (w tym architektury klient-serwer), klasyfikowac
urzadzenia najczesciej podiaczane do sieci komputerowych oraz opisywa¢ mozliwosci ich wykorzystania, podajac przyktady
najczesciej uzywanych sieci komputerowych”. Dla uczniéw, ktérzy wybrali przedmiot ,programowanie” w szkole $redniej Il stopnia,
celem jest ,poréwnanie réznych typéw sieci komputerowych, ich struktury, rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa i mozliwosci
wykorzystania w zaleznosci od grupy docelowej” (81).

Obszar 5: Sieci
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(*) Examenblad.nl, Program egzaminacyjny HAVO/VWO (www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-
3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), s. 3.

(®°) Podstawa programowa informatyki obejmuje krotki kurs kodowania w szkotach $rednich | stopnia. Odpowiednia informacja
dostepna jest na stronie National Council for Curriculum and Assessment (Krajowej Rady ds. podstawy programowej
i oceniania) (www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/Short-Courses/Coding/Expectations-for-Ucznnic-Learning-outcomes).

(") likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-
programmu-paraugiem; Regulacje Republiki totwy dotyczgce podstawowego panstwowego standardu edukacji i modelu
podstawowych programoéw edukacji (likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-
pamatizglitibas-programmu-paraugiem), s. 55-62.
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W niemal 12 krajach uwzglednia sie tematyke sieci juz w szkotach podstawowych. Jesli chodzi o szkoty
Srednie 1l stopnia, w trzech czwartych systemdéw edukacji w Europie w podstawach programowych
wskazywane sg efekty uczenia sie w tym obszarze. W 10 krajach efekty uczenia sie wigczajgce te
kwestie sg obecne na wszystkich trzech poziomach edukacji (w Grecji, Francji, Chorwacji, na totwie,
w Polsce, Szwecji, Szwaijcarii, Liechtensteinie, Serbii i Turcji).

Interfejs czlowiek-system

Obszar interfejs cztowiek—system, zwany takze interakcjg cztowiek—maszyna, ma na celu poznanie
wymagan dotyczgcych interakcji miedzy ludzmi a systemami informatycznymi (Caspersen i in., 2022).
~-Opracowywanie skutecznych i dostepnych interfejséw wymaga integracji wiedzy technicznej i nauk
spotecznych oraz tgczy zaréwno perspektywe projektanta, jak i uzytkownika” (K-12 Computer Science
Framework, 2016, s. 88). Uczniowie w mtodszych klasach uczg sie, jak uwzglednia¢ rézne potrzeby
uzytkownikow i spotecznosci w projektowaniu systemow cyfrowych. W miare postepdéw uczniowie
poznajg interfejs cziowiek—system, testujg i ulepszajg projekty, uwzgledniajgc m.in. kwestie
uzyteczno$ci, bezpieczenstwa i dostepnosci.

Konkretne efekty uczenia sie w obszarze interakcji cztowiek—system rzadziej wystepujg w podstawach
programowych w Europie, niemniej ponizsze przyktady pokazujg, w jaki sposéb mogg one odnosi¢ sie
do potrzeb uzytkownika (kohcowego), a tym samym do interakcji miedzy ludzmi a systemami
informatycznymi.

Podstawa programowa informatyki / kultury cyfrowej na Wegrzech przewiduje, Zze uczen szkoty podstawowej bedzie potrafit ,objasni¢
na kilku przyktadach, w jaki sposob korzystanie z danego narzedzia utatwia prace uzytkownika”. Na poziomie szkoty $redniej | stopnia
uczniowie ,rozumiejg potrzeby uzytkownikéw koncowych”, a na poziomie szkoty Sredniej Il stopnia ,biorg pod uwage konkretne
potrzeby uzytkownikéw systeméw i oprogramowania” (62).

Na Lotwie podstawa programowa przedmiotu informatyka dla szkét Srednich | stopnia obejmuje nastepujacy efekt uczenia sie:
,podczas testowania rozwigzania poznaje sie opinie uzytkownikéw i wprowadza odpowiednie ulepszenia” (%3).

W Danii uczniowie szkot Srednich Il stopnia uczeszczajacy na przedmiot informatyka B ,analizujg i oceniaja, w jaki sposéb systemy
informatyczne (technologie informacyjne) wplywajg na dziatania ludzi oraz stosujg techniki zorientowane na uzytkownika do budowy
systemow informatycznych” (64). Na tym samym poziomie edukacji w Estonii uczniowie wybierajacy przedmiot ,ustugi cyfrowe”
,uzasadniajg wybory technologiczne i kroki podjete w stworzonym projekcie z punktu widzenia systemu(-6w), technologii, sprzetu itp.,
a takZe bezpieczenstwa i praktycznosci; opisuja grupe docelowa danego rozwiagzania cyfrowego i jej potrzeby oraz formutujg cele i wyniki
projektu (wymagania rozwojowe); a takze analizujg istniejace rozwigzania cyfrowe w wybranej dziedzinie” (8%). W Szwecji przedmiot
komputery i technologie informacyjno-komunikacyjne w szkotach $rednich Il stopnia obejmuje interfejs czlowiek-maszyna, ,od
wykorzystania oprogramowania do wizualizacji danych w czasie rzeczywistym po bezpieczne i przyjazne dla uzytkownika interfejsy” (59).

Obszar 6: Interfejs czlowiek—system
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(®2) Krajowa podstawa programowa 2012 (ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/mk_nat_20121.pdf); Krajowa podstawa
programowa 2020 (magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/letoltes),
s. 430-432.

(%) Skola 2030, Informatyka dla klas 1-9 przyktad programu przedmiotu (mape.skola2030.Iv/resources/327), klasa 9, s. 56.

(®*) Ministerstwo ds. Dzieci i Edukaciji, Laereplan Informatik B — hhx, htx 2017 (www.uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/fag-og-
laereplaner/laereplaner-2017/htx-laereplaner-2017) (Informatik), s. 2.

(%) Zalecenia dla nauczyciela odnosnie do nowego programu nauczania informatyki w szkotach $rednich Il stopnia
(web.htk.tlu.ee/digitaru/digiteenused/front-matter/introduction/).

(%)  Skolverket, Podstawa programowa dla szkot obowigzkowych, klas przedszkolnych i edukacji dzieci o specjalnych potrzebach
w wieku szkolnym, 2018
(www.skolverket.se/download/18.4fc05a3f164131a74181051/1535372296811/Computers-and-ICT-swedish-school.pdf), s. 16.
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Rozdziat 2: Efekty uczenia sie

W podstawach programowych dla szkét w Europie obszar ten jest stabiej rozwiniety, jesli chodzi o efekty
uczenia sie. Tylko w trzech krajach (w Grecji, Chorwacji i na Wegrzech) wyrazne cele uczenia sie
odnoszgce sie do interfejsu cztowiek—system wystepujg juz w szkotach podstawowych, a tylko nieco
ponad 12 krajéw uwzglednia je w szkotach srednich Il stopnia.

Projektowanie i rozwoj

Obszar projektowanie i rozwdj obejmuje planowanie i tworzenie systemoéw cyfrowych w iteracyjnym
i przyrostowym procesie z uwzglednieniem punktéw widzenia zainteresowanych oraz krytycznej oceny
alternatywnych rozwigzan i ich wynikéw. Zajmuje sie on réwniez modelowaniem odpowiedniej
reprezentacji informacji i zachowan (Caspersen i in., 2022). ,Proces ten [...] dotyczy poznania cyklu
kolejnych etapow tworzenia, takich jak testowanie, uzytecznos$¢, dokumentacja i udostepnienie”
(Departament Edukacji Podstawowej i Sredniej stanu Massachusetts, 2016, s. 16).

Uczniowie w mtodszych klasach dowiadujg sie, jak i dlaczego ludzie tworzg cyfrowe obiekty. W miare
postepow uczg sie o kompromisach w procesie projektowania i rozwoju, ktére wynikajg z koniecznosci
uwzglednienia ograniczen uzytkownika, wydajno$ci, etyki i testowania (K-12 Computer Science
Framework, 2016, s. 91).

W tym kontekscie przeglad literatury skupiajgcy sie na wskazaniu celdéw uczenia sie informatyki
uznanych przez ekspertow za wazne w nauczaniu, doprowadzit do wyodrebnienia kategorii celow
0 najwiekszej rozbieznosci miedzy przewidywanymi a rzeczywistymi osiggnieciami. Kategoria ta
dotyczy kompleksowego planowania rozwigzan obliczeniowych, czyli rozpoczynania poszukiwania
obliczeniowego rozwigzania rzeczywistego problemu (Rich, Strickland i Franklin, 2017). Jest to zaréwno
zwigzane z obszarem projektowania i rozwoju, jak i z obszarem modelowania i symulacji, ktére
w obecnych europejskich podstawach programowych informatyki wystepuja rzadziej niz inne obszary.

Przyktady efektow uczenia sie w szkotach Srednich Il stopnia w Irlandii i Holandii obrazujg, w jaki sposéb
projektowanie i tworzenie sg obecnie uwzgledniane w podstawach programowych w Europie.

Swiadectwo ukoriczenia szkoty $redniej Il stopnia w Irlandii w zakresie efektow uczenia sie w ramach przedmiotu informatyka odnosi
sie do tego obszaru bardzo wyraznie: ,uczniowie powinni umie¢ wskazaC cechy zaréwno etapowe, jak i iteracyjne proceséw
projektowania i tworzenia; uczniowie potrafig poréwnac dwa rézne interfejsy uzytkownika i wskaza¢ decyzje projektowe, ktore ksztattujq
dos$wiadczenie uzytkownika” (67).

Podobnie jest w Holandii, gdzie wskazuje si¢ na bardzo istotne efekty uczenia sie w tym obszaru w (nieobowigzkowym) przedmiocie
informatyka na poziomie szkoty $redniej Il stopnia. Podstawa programowa stanowi, ze ,kandydat potrafi: dostrzec mozliwosci
w kontek$cie wykorzystania obiektow cyfrowych; wykorzystac te mozliwosci do projektowania i tworzenia z uwzglednieniem czynnikow
technicznych, srodowiskowych i ludzkich; okresli¢ potrzeby i wymagania oraz przetestowac je pod katem wykonalno$ci; zaprojektowaé
obiekt cyfrowy; rozwazy¢ wybory w jego projektowaniu poprzez badania i eksperymenty, wdrozy¢ projekt; oceni¢ jako$¢ obiektow
cyfrowych oraz wykorzysta¢ umiejetnosci do ich tworzenia” (68).

Obszar 7: Projektowanie i rozwoj
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Podobnie jak to miato miejsce w przypadku poprzedniego obszaru, projektowanie i rozwoj nie sg
w duzym stopniu obecne w podstawach programowych dla szkét w Europie. Efekty uczenia sie
zwigzane z projektowaniem i rozwojem sg realizowane na wszystkich trzech etapach edukacji tylko

(°y Szczegdtowe informacje nt. programu nauczania przygotowujgcego do egzaminu koncowego z przedmiotu informatyka,
(ang. Leaving certificate in computer science) dostepne sg na stronie National Council for Curriculum and Assessment
(Krajowej Rady ds. podstawy programowej i oceniania), (www.curriculumonline.ie/Senior-cycle/Senior-Cycle-
Subjects/Computer-Science/Strands-and-learning-outcomes).

(%8) Examenblad.nl, Program egzaminacyjny HAVO/VWO (www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-
3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), s. 3.
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w trzech krajach (w Grecji, Polsce i Turcji). W kolejnych trzech (w Irlandii, Francji i na totwie) obszar
ten uwzgledniany jest w szkotach srednich 1 i Il stopnia. Z kolei w ujeciu ogdélnym uwzglednia sie go
najczesciej w szkotach srednich Il stopnia. Dotyczy to jednej trzeciej krajow w Europie.

Modelowanie i symulacja

Modelowanie i symulacje komputerowe pomagajg przedstawi¢ i zrozumiec¢ ztozone procesy
i zjawiska. Modele i symulacje komputerowe wykorzystuje sie, modyfikuje i tworzy w celu
analizowania i rozpoznawania wzorcow oraz odpowiadania na pytania dotyczgce rzeczywistych
zjawisk i hipotetycznych scenariuszy (Massachusetts Department of Elementary and Secondary
Education, 2016, s. 16).

Danologia (ang. data science) jest jednym z przyktadow zastosowania informatyki w wielu innych
dziedzinach. Dzieki metodom i technikom informatycznym mozna wykorzystywac dane do
wyciggania wnioskow, testowania teorii lub formutowania prognoz na podstawie danych zebranych
od uzytkownikéw lub podczas symulacji. Na wczesnym etapie nauki uczniowie zazwyczaj sie uczg,
Jjak wykorzysta¢ dane do tworzenia prostych prognoz. W miare postepéw w nauce uczniowie sie
dowiadujg, w jaki sposéb modele i symulacje mogg by¢ wykorzystywane w badaniu teorii
i rozumieniu systemow oraz w jaki sposob bardziej ztozone i wieksze zbiory danych wptywajg na
przewidywania i wnioski (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 90).

Ponizsze przyktady ujete w podstawach programowych dla szkét w Europie pokazujg, w jaki sposob sie
okresla efekty uczenia sie zwigzane z modelowaniem i symulacjg, poczawszy od szkoty podstawowe;.

W Grecji na poziomie szkoty podstawowej podstawa programowa TIK obejmuje ,wykorzystanie narzedzia symulacyjnego do poznania
zachowania systemu w $wiecie rzeczywistym” oraz ,wykorzystanie narzedzia symulacyjnego do przewidywania przysztych scenariuszy
na podstawie danych” (89).

W Irlandii uczniowie szkét $rednich I stopnia przystepujacy do egzaminu kofczacego nauke informatyki ,powinni umie¢ opracowac
model, ktéry umoZliwia testowanie réznych scenariuszy” (7°). Ponadto ,modelowanie i symulacja” sq jednymi z zadan nauczania,
w ramach ktdrych ,uczniowie zajmuja sie problemem, ktory jest trudny do rozwigzania w sposéb analityczny, ale ktéry mozna rozwigzac¢
za pomocg symulacji lub modelowania. Uczniowie opracowujg system informatyczny, ktory symuluje lub modeluje problem.
Rozwigzanie w ten sposob problemu zwieksza ich Swiadomos¢ tego, w jaki sposéb algorytmy moga by¢ wykorzystywane w wielu
dyscyplinach i przedmiotach”.

W Holandii rowniez na poziomie szkoty $redniej Il stopnia ,uczen potrafi modelowac aspekty innej dyscypliny naukowej w kategoriach
komputerowych. [...] potrafi konstruowac i wykorzystywa¢ modele i symulacje do badania zjawisk wystepujacych w danej dziedzinie”
(stanowi to czes$¢ przedmiotu informatyka, ktory jest nieobowiazkowy) (7).

We Francji powigzane efekty uczenia sie uwzgledniono na wszystkich trzech poziomach ksztatcenia. W szkotach podstawowych
przedmioty $ciste i przyrodnicze oraz technika obejmujg ,modelowanie rzeczywistosci (makiety, modele geometryczne i cyfrowe) oraz
projektowanie wspomagane komputerowo”. W szkotach $rednich | stopnia (w ramach przedmiotu technika) uczniowie ,symulujg
cyfrowo  strukture i/lub  zachowanie obiektu”. Uczniowie szkot $rednich Il stopnia w ramach przedmiotu
nauki cyfrowe i technologia ,pisza i opracowujg programy w celu rozwigzywania probleméw i modelowania zjawisk fizycznych,
gospodarczych i spotecznych” (2).

*)

()

@
()

Ministerstwo Edukacji i Spraw Religijnych, Wytyczne dla szkot podstawowych w zakresie nauczania TIK.
(www.iep.edu.gr/images/IEP/EPISTIMONIKI_YPIRESIA/Epist Grafeia/Graf Ereynas B/2020/TME-PYZIKH ArQrH-2020-
21.zip), cze$¢ 1,s. 61 77.

Szczegodtowe informacje na temat programu przygotowujgcego do egzaminu koncowego z przedmiotu informatyka, (ang.
Leaving certificate in computer science) dostepne sg na stronie National Council for Curriculum and Assessment (Krajowej
Rady ds. podstawy programowej i oceniania) (www.curriculumonline.ie/Senior-cycle/Senior-Cycle-Subjects/Computer-
Science/Strands-and-learning-outcomes/).

Examenblad.nl, Program egzaminacyjny HAVO/VWO (www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-
3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), s. 6.

Ministerstwo Edukacji Narodowej, Mtodziezy i Sportu, Program dla cyklu 3.

(cache.media.eduscol.education.fr/file/A-Scolarite obligatoire/37/5/Programme2020 cycle 3 comparatif 1313375.pdf), s. 86-87;
Ministerstwo Edukacji Narodowej, Mtodziezy i Sportu, Program dla cyklu 4.

(cache.media.eduscol.education.fr/file/A-Scolarite obligatoire/37/7/Programme2020 cycle 4 comparatif 1313377.pdf), s. 122—126;
Ministerstwo Edukacji Narodowej, Mtodziezy i Sportu, Program SNT
(eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr.sti/files/textes/2nde-generale-et-technologique/2nde-generale-et-
technologigue-sciences-numeriques-et-technologie-snt/11576-programme-denseignement-en-snt.pdf), s. 3.
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Obszar 8: Modelowanie i symulacja
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Modelowanie i symulacja sg kolejnymi obszarami do$¢ rzadko uwzglednianymi w podstawach
programowych informatyki. Jedynie w 5 krajach wymienia sie okreslone efekty uczenia sie w tym
obszarze w szkotach podstawowych (w Butgarii, Czechach, Greciji, Franciji i Stowenii), i tylko w 3 z nich
na wszystkich trzech poziomach edukacji (w Czechach, Grecji i Francji). W nieco ponad jednej trzeciej
systemow edukacji obszar ten pojawia sie w szkotach srednich Il stopnia.

Swiadomos¢ i sprawczosé

Informatyka wptywa na wiele aspektéow Swiata w sposob zaréwno pozytywny, jak i negatywny, na
poziomie lokalnym, krajowym i globalnym. Jednostki i spotecznosci oddziatujg na informatyke
poprzez swoje zachowania oraz interakcje kulturowe i spoteczne, z kolei informatyka wptywa na
nowe praktyki kulturowe. Swiadoma i odpowiedzialna osoba powinna rozumieé¢ spofeczne
implikacje cyfrowego Swiata, w tym rownosc i dostep do komputeréw. Komputery wptywajg na
kulture — w tym systemy przekonan, jezyk, relacje, technologie i instytucje — a kultura ksztaftuje
Sposob, w jaki ludzie postugujg sie komputerami i uzyskujg do nich dostep. Uczniowie w mtodszych
klasach dowiadujg sie, w jaki sposob komputery mogg by¢ pomocne lub szkodliwe. W miare
postepoéw uczniowie sie uczg o kompromisach zwigzanych z informatykg i potencjalnym przysztym
wptywie informatyki na globalne spotfeczernistwa (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 92).

Dane gromadzi sie za pomocg zardowno narzedzi | proceséw komputerowych, jak
i niekomputerowych. Na wczesnym etapie nauki uczniowie dowiadujg sie, w jaki sposob dane
0 nich samych i ich Swiecie sg gromadzone i wykorzystywane. W miare postepéw w nauce
uczniowie poznajg efekty zbierania danych za pomocg narzedzi komputerowych
i zautomatyzowanych (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 90).

Zagadnienia te, chociaz stanowig istotny element informatyki, sg czesto poruszane w innych czesciach
podstawy programowej, na przyktad w naukach spotecznych. Obszar obejmujgcy $wiadomosc
i sprawczos¢ moze by¢ rowniez nauczany w ramach innych przedmiotéw, poniewaz jest powigzany
z kompetencjami przekrojowymi, takimi jak krytyczne myslenie i odpowiedzialnosc¢.

Podstawa programowa w Estonii pokazuje, ze $wiadomos¢ i sprawczo$¢ mogg by¢ uwzglednione
w przedmiocie informatyka, lecz takze nauczane w ramach rozwoju kompetencji cyfrowych. Natomiast
w podstawie programowej przyjetej w Polsce widac¢, ze efekty uczenia sie w tym obszarze mogg sie
rozwija¢ stopniowo, a w Portugalii i na Cyprze podstawy programowe dostarczajg wiecej przyktadow
efektéw uczenia sie w tym obszarze w szkolnictwie srednim.

W podstawie programowej w Estonii ogdine efekty uczenia sie odnosza sie do rozwoju kompetenciji cyfrowych, natomiast przedmiot
informatyka bardziej si¢ skupia na technicznym i praktycznym wdrazaniu, niz na omawianiu spotecznego wptywu czy praktyk kulturowych.

W Polsce podstawa programowa informatyki — nauczanej od klasy 1 szkoly podstawowej do klasy 11 szkoly S$redniej
Il stopnia — ilustruje, jak moze wygladac postep na réznych poziomach edukacji. W szkole podstawowej (klasy 1-4) uczen ,wymienia
zagrozenia zwigzane z powszechnym dostepem do technologii oraz do informacji i opisuje sposoby wystrzegania sie ich”. Ponadto
uczen ,uznaje i respektuje prawo do prywatnosci danych i informacji oraz prawo do wiasnosci intelektualnej”. W szkole $redniej
| stopnia uczen ,opisuje kwestie etyczne zwigzane z korzystaniem z komputerow i sieci komputerowych, takie jak bezpieczenstwo,
tozsamos¢ cyfrowa, prywatno$c, wiasnosé intelektualna, réwny dostep do informacii i dzielenie si¢ informacja, [...] a takze postepuje
etycznie podczas pracy z informacjami”. W szkole $redniej Il stopnia uczen ,podaje przyktady wptywu informatyki i technologii
komputerowej na najwazniejsze sfery zycia osobistego i zawodowego; korzysta z wybranych e-ustug oraz przedstawia wplyw
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technologii na dobrobyt spoteczenstw i komunikacje spoteczng’. Oprécz tego uczen ,przedstawia trendy w historycznym rozwoju
informatyki i technologii oraz ich wptyw na rozwéj spoteczenstw” (7).

W Portugalii podstawa programowa dla szkot $rednich | stopnia w zakresie TIK kiadzie nacisk na nowe technologie. Uczniowie muszg,
,by¢ swiadomi wptywu technologii informacyjno-komunikacyjnych na spoteczeristwo i zycie codzienne” oraz ,by¢ $wiadomi wptywu nowych
technologii (np. rzeczywistosci wirtualnej, rzeczywistosci rozszerzonej i sztucznej inteligencii) na spoteczenstwo i zycie codzienne” (74).

Na Cyprze w ramach przedmiotu informatyka w szkotach $rednich Il stopnia gtéwnym efektem uczenia si¢ zwigzanym z obszarem
Swiadomosci i sprawczosci jest ,dostrzeganie i przeciwdziatanie problemom etycznym, spotecznym i prawnym, ktére wynikajq
ze zwiekszonego stosowania informatyki w zyciu prywatnym i zawodowym” (7).

Obszar 9: Swiadomosé i sprawczosé
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Obszar ten powszechnie uwzglednia sie w podstawach programowych informatyki w catej Europie.
W jednej czwartej krajow wida¢ tez odnoszgce sie do niego efekty uczenia sie w szkotach
podstawowych, a w ponad potowie w szkotach $rednich | i Il stopnia.

Niniejsza analiza potwierdza, ze w podstawach programowych w Europie pojawia sie $wiadomos¢ roli
czynnikow wptywu spofecznego w edukacji informatycznej. Wazne jest rozwijanie przez uczniow
Swiadomosci tego, jak technologie informatyczne wptywajg nie tylko na nich samych, lecz takze na
innych ludzi i spoteczenstwo (DIGHUM, 2019), a sposéb, w jaki projektuje sie, wdraza i wykorzystuje
cyfrowe obiekty nie jest procesem indywidualnym. Uczniowie muszg w zwigzku z tym rozumiec, ze
obiekty oddziatujg na wzorce zachowan i relacji we wdrazanym kontekscie. Nalezy je wiec krytycznie
i konstruktywnie analizowac¢, aby mie¢ pewnos¢, ze projektowanie — poczynajgc od poczatkowych
wyborow i pézniejsze zmiany poprzez iteracje — nie koliduje z istniejgcym systemem relacji i ewoluuje
w pozagdanym kierunku (Caspersen, 2021).

Niektorzy twierdzg nawet, ze biorgc pod uwage sScisty zwigzek miedzy technologig cyfrowg a ludzmi
i ich relacjami, informatyka jest z natury spoteczna i nie sposéb oddzieli¢ znaczenia wptywu spotecznych
aspektéw na samg technologie (Connolly, 2020). Uczniowie, aby méc tworzy¢ dobrze przystosowane
systemy informatyczne, muszg taczy¢ tradycyjne umiejetnosci naukowe i techniczne z nowymi
umiejetnosciami z zakresu nauk spotecznych (Frauenberger i Purgathofer, 2019). Dlatego wazne jest,
aby w procesie edukacyjnym zajmowac sie spotecznymi aspektami informatyki i tworzy¢ podstawy
programowe z multidyscyplinarnymi (tgczacymi wiele przedmiotéw) i interdyscyplinarnymi
(umozliwiajgcymi interakcje wielu przedmiotéw) komponentami ksztatcenia (Connolly, 2020).

Bezpieczenstwo i ochrona

Sposéb korzystania z urzgdzen komputerowych moze wptywaé na bezpieczenstwo ludzi.

() Dla poziomu ISCED 1 i 24 patrz Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego i podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia
ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdinego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz
ksztatcenia ogoélnego dla szkoty policealnej (isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20170000356), s. 176-178.
Dla poziomu ISCED 34 patrz Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r.
(isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180000467), s. 302—303.

(™) Rzad Portugalii, Aprendizagens Essenciais — Tecnologias da Informagdo e Comunicagédo: 5.° Ano, 2018
(www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/2_ciclo/5_tic.pdf), s. 6;
Rzad Portugalii, Aprendizagens Essenciais — Tecnologias da Informag&o e Comunicagé&o: 9.° Ano, 2018
(www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/3_ciclo/tic 3c 9a_ff.pdf), s. 6.

(") Ministerstwo Edukacji, Kultury, Sportu i Mtodziezy, krajowe podstawy programowe
(www.moec.gov.cy/analytika programmata/programmata_spoudon.html);  Ministerstwo  Edukacji,  Kultury,  Sportu
i Mtodziezy: Przedmiot ,Informatyka” (archeia.moec.gov.cy/sm/110/ap_deiktes eparkeias_epitychias.zip), folder Lykeio, plik
DEIKTES_EpityxiasEparkeias_BLykEfarmoges20210402.pdf, B1.2, s. 1-2.
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Ochrona dotyczy zabezpieczen systemow informatycznych i obejmuje ochrone przed kradziezg
lub uszkodzeniem sprzetu, oprogramowania i informacji znajdujgcych sie w systemach
(K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 88).

Na wczesnym etapie nauki uczniowie poznajg podstawy cyfrowego obywatelstwa i wtasciwego
korzystania z mediow cyfrowych. W miare postepdbw w nauce uczniowie poznajg kwestie
prawne, spoteczne i etyczne, ktore ksztattujg praktyki zwigzane z korzystaniem z komputera
(K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 92).

Dane cyfrowe muszg by¢ bezpieczne zaréwno podczas przechowywania, jak i przesytania. ,Na
wczesnym etapie edukacji uczniowie uczg sie, w jaki sposéb chroni¢ swoje dane osobowe. W miare
postepéw w nauce uczniowie poznajg bardziej ztozone sposoby ochrony informacji przesytanych
w sieci” (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 89). Obszar ten obejmuje znajomos¢ ryzyka
zwigzanego z korzystaniem z technologii i uczenie sig, jak chroni¢ jednostki i systemy.

Podobnie jak w przypadku obszaru danych i informacji, bezpieczehstwo i ochrona sg réwniez Scisle
powigzane z umiejetno$ciami cyfrowymi. Ponadto bezpieczenstwo jest jednym z pieciu obszarow
kompetencji zawartych w Europejskich Ramach Kompetencji Cyfrowych (DigComp), (Carretero,
Vuorikari i Punie, 2017; Vuorikari, Kluzer i Punie, 2022).

W Irlandii obszar ten wchodzi w sktad umiejetnosci korzystania z mediow cyfrowych (w ramach krétkiego kursu umiejetnosci
korzystania z mediéw cyfrowych w szkotach $rednich | stopnia).

Mimo to, przyglagdajgc sie blizej efektom uczenia sie, mozna zauwazyC réznice miedzy aspektami
bezpieczenstwa poruszanymi w kontekscie bezpiecznego korzystania z technologii cyfrowych, co jest
zwigzane z kluczowymi kompetencjami cyfrowymi, a bardziej szczegétowymi tresciami informatycznymi
zwigzanymi z bezpieczenstwem, ktére obejmujg rowniez techniczne srodki zapobiegania zagrozeniom
i ograniczania ich.

Na Cyprze podstawa programowa informatyki w szkofach $rednich | stopnia przygotowuje uczniéw do ,rozpoznawania gtéwnych
zagrozen, ktore moga mie¢ wptyw na osoby korzystajace z sieci i internetu (np. spam, phishing, dostep do nieodpowiednich tresci,
dezinformacja, cyberprzemoc, kradziez wiasnosci intelektualnej) oraz uczy sposobow ochrony przed zagrozeniami, zapobiegania
im i ich ograniczania” (76).

Podobnie w Holandii podstawa programowa informatyki (przedmiotu nieobowigzkowego) w szkotach $rednich Il stopnia stanowi, ze
,uczen potrafi wskaza¢ i powigzac niektére zagrozenia bezpieczenstwa i powszechnie stosowane $rodki techniczne z elementami
architektury” oraz ze ,kandydat potrafi rozpozna¢ niektore zagrozenia bezpieczenstwa oraz powszechnie stosowane $rodki
socjotechniczne i powigzaé je z czynnikami spotecznymi i ludzkimi” (77).

Obszar 10: Bezpieczenstwo i ochrona
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Biorgc pod uwage znaczenie bezpieczenstwa i ochrony w zakresie kluczowych kompetenciji cyfrowych,
zwigzane z nimi efekty uczenia sie sg dos¢ powszechne w podstawach programowych szkét w catej
Europie. W prawie potowie systemow edukacji obszar ten uwzglednia sie juz w szkotach podstawowych,
a w trzech czwartych w szkotach $rednich. Efekty uczenia sie zwigzane z bezpieczenstwem wystepujg
w podstawach programowych w ponad jednej trzeciej krajéw na wszystkich trzech poziomach edukaciji.

(") Ministerstwo Edukacji, Kultury, Sportu i Mtodziezy, krajowe podstawy programowe
(www.moec.gov.cy/analytika programmata/programmata_spoudon.html);  Ministerstwo  Edukacji,  Kultury,  Sportu
i Mtodziezy: Przedmiot ,Informatyka” (archeia.moec.gov.cy/sm/110/ap deiktes eparkeias epitychias.zip), folder Lykeio, plik
DEIKTES_EpityxiasEparkeias_BLykEfarmoges20210402.pdf, B1.2, s. 1-2.

(""y Examenblad.nl, Program egzaminacyjny HAVO/VWO (www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-
3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), s. 3.
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Inne obszary

Jak juz wspomniano w punkcie 2.1.1, 10 omowionych obszaréw tworzy robocze ramy analizy
porownawczej edukacji informatycznej. Nie sg to jednak zakresy normatywne, czy tez catosciowe. Na
poziomach krajowych informatyka moze by¢ definiowana na rézne sposoby. Chociaz w krajach
europejskich proponowane obszary analizy edukacji informatycznej obejmujg znaczng czes¢ efektéw
uczenia sie zwigzanych z informatyka, istnieje wiele, czasem niewielkich réznic w tresci i formutowaniu
podstaw programowych informatyki. W niektérych krajach przyktada sie szczegdlng wage do réznych
obszaréw, takich jak robotyka, innowacyjne systemy informatyczne, analiza i testowanie oprogramowania,
ochrona $rodowiska, podstawowe zasady informatyki czy konkretne zastosowania technologii.

Niekiedy waznym obszarem w edukacji informatycznej jest robotyka (w Hiszpanii, na totwie, Wegrzech,
w Polsce i Serbii), podczas gdy w innych krajach moze ona by¢ powigzana z programowaniem.

W Danii istotnym obszarem jest analiza innowacyjnych systeméw informatycznych, w ramach ktdrej uczniowie ucza si¢ ,objasniac
i analizowac rozne rodzaje innowacyjnych systemow w potaczeniu z tymi, ktore stworzyli sami” (7).

W Estonii wprowadzono nowy program nauczania informatyki dla szkot $rednich Il stopnia, w ktérym przyjeto podejscie praktyczne
uwzgledniajace systemowe przygotowanie ucznidw do rzeczywistego zycia i jego symulacji, w tym analizy i testowanie
oprogramowania. W innych krajach problematyka ta jest zawarta w zakresie programowania, systeméw informatycznych lub
projektowania i tworzenia, natomiast efekty uczenia si¢ w Estonii obejmujg przygotowanie uczniéw do ,analizowania zalet i wad
istniejacych rozwigzan programowych oraz planowania procesu testowania projektu oprogramowania i rdl uczestnikow” (79).
Od 2017 r. programy nauczania informatyki sg stale aktualizowane w ramach krajowego programu Progetiiger, ktérego celem jest
dostosowanie ich do rozwoju informatyki i rzeczywistych potrzeb w zakresie umiejetno$ci cyfrowych. Szkoly coraz czesciej korzystaja,
z podrecznikow dla uczniéw i nauczycieli opracowanych na podstawie tychze zmian i potrzeb.

Od czasu przyjecia Porozumienia paryskiego w 2015 r. we Francji w podstawach programowych podkresla sie temat ochrony
$rodowiska i zmian klimatycznych. Przyktady zwigzanych z tym efektéw uczenia sie to ,zwiazki miedzy korzystaniem z narzedzi
cyfrowych a zuzywaniem przez nie energii oraz zagrozenia dla zdrowia wynikajace z ich intensywnego uzytkowania” (szkoty
podstawowe) a takze ,wptyw na Srodowisko zwigzany z przechowywaniem i przeptywem danych oraz siecig informacyjng” (szkoty
$rednie | stopnia) (80). Podobne efekty wymienia sie rowniez w niektorych krajach w obszarze $wiadomosci i sprawczosci.

O ile umiejetnosci te sg nieodtgczng czescig podstaw programowych informatyki w ogdle, niektore kraje
ktada szczegdlny nacisk na umiejetnosci cyfrowe w zakresie korzystania z technologii (np. komunikacja
i wspotpraca w Chorwacji) lub konkretnych zastosowan, takich jak publikowanie komputerowe,
tworzenie stron internetowych i publikowanie elektroniczne, tworzenie i zarzgdzanie bazami danych
(Cypr i Litwa) oraz przetwarzanie tekstu (Austria).

2.2. Ztozonos¢ i progresja miedzy poziomami edukacji

Znaczna cze$¢ badan nad edukacjg informatyczng przeprowadzona zostata w obszarze szkolnictwa
wyzszego, totez zwigzane z tym kwestie byly badane gtdéwnie w tym kontekscie. Jednak okreslonych
metod nauczania nie da sie stosowac¢ wobec ucznidéw w réoznym wieku, nie sprawdzajgc przydatnosci
i adekwatnosci ich wykorzystania w edukacji na poziomie szkoly podstawowej i $redniej (Hansen
i in., 2016). Ponadto nie istniejg ustalone $ciezki postepdéw uczenia sie informatyki w ramach
obowigzkowego ksztatcenia, tak jak ma to miejsce w przypadku innych przedmiotéw Scistych
i przyrodniczych nauczanych w szkole (Gudzial i Morrison, 2016).

W literaturze dotyczacej badan edukacyjnych powszechnie sie uznaje, ze uczniowie przechodzag
W procesie uczenia sie przez rozne etapy o rosngcym stopniu ztozonosci. Dotyczy to kazdego

("®) Ministerstwo ds. Dzieci i Edukacji, Leereplan Informatik B — hhx, htx 2017 (www.uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/fag-og-
laereplaner/laereplaner-2017/htx-laereplaner-2017) (Informatik), s. 2.

("°) Zalecenia dla nauczyciela odnosnie do nowej podstawy programowej informatyki w szkotach srednich Il stopnia
(web.htk.tlu.ee/digitaru/testimine/front-matter/introduction/).

(®%) Ministerstwo Edukacji Narodowej, Mtodziezy i Sportu, Program Cykl 3 (cache.media.eduscol.education.fr/file/A-
Scolarite obligatoire/37/5/Programme2020 cycle 3 comparatif 1313375.pdf), s. 86-87;
Ministerstwo Edukacji Narodowej, Mtodziezy i Sportu, Program Cykl 4 (cache.media.eduscol.education.fr/file/A-
Scolarite obligatoire/37/7/Programme2020 cycle 4 comparatif 1313377.pdf), s. 119-121.
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przedmiotu. Zwré¢my uwage, w jaki sposéb nauka matematyki rozwija sie od poziomu szkoty
podstawowej przez szkote $rednig | stopnia az do szkoty sredniej Il stopnia. Tak samo jest z informatyka.
Nalezy oczywiscie pamieta¢, ze w kazdej dziedzinie szczegdty dotyczagce poszczegdlnych etapdw sg
specyficzne dla danego przedmiotu (Lister, 2016). Ogdlnie rzecz biorgc, w latach szkolnych nastepuje
przejscie od eksploracji do formalizacji wiodgce przez coraz bardziej ztozong faze konceptualizacji
(Meerbaum-Salant, Armoni i Ben-Ari, 2013).

W badaniu Luki Forlizziego i in. (2018) wyrdzniono trzy etapy eksploracji: odkrywanie, wzrost autonomii
i opanowanie poje¢. Eksploracja stanowi dominujgce podejscie w edukacji podstawowej. Dzieki coraz
wiekszej konceptualizacji i abstrakcyjnosci uczniowie zyskujg autonomie w szkole $redniej | stopnia, co
prowadzi ich, réwniez dzieki coraz wiekszej formalizacji, do opanowania podstaw w szkole Sredniegj
Il stopnia. Uzasadnione jest zatem stwierdzenie, ze sposéb uczenia sie ,nastawiony na odkrywanie”
powinien dominowac w przedszkolu i na poziomie szkoty podstawowej, ,nabywanie autonomii" w szkole
Sredniej | stopnia, a metoda ,pogtebionej nauki” w szkole sredniej Il stopnia i w szkolnictwie wyzszym
(Académie des Sciences, 2013).

Na etapie nastawionym na odkrywanie nalezy zacheca¢ uczniéw do zadawania pytan w procesie
zgtebiania podstawowych koncepcji informatyki poprzez eksperymentowanie z konkretnymi
urzgdzeniami w codziennym zyciu oraz dziatania typu unplugged, czyli takimi, ktére nie wykorzystujg
technologii cyfrowych. Nalezy ich réwniez zachecaé¢ do szukania odpowiedzi, m.in. w ramach dyskus;ji
z kolegami oraz do znajdywania inspiracji w podobnych koncepcjach z innych dziedzin (np. algorytmy
kontra polecenie wykonania czynnosci czy internet kontra sie¢ znajomych).

Na etapie zdobywania autonomii uczniowie uczg sie wiecej o organizacji danych, algorytmach
i programowaniu, przez co rozwijajg swojg wiedze o tym, jak projektowac i wdraza¢ cyfrowe obiekty.
Rozwijajg réwniez umiejetno$¢ abstrakcyjnego myslenia i poznajg interdyscyplinarng role informatyki
jako narzedzia pomocnego w opisywaniu i rozumieniu innych dyscyplin. W ten sposdb wykraczajg poza
role uzytkownikow i kierujg sie w strone roli twércow.

Na etapie dalszej nauki uczniowie poszerzajg swojg wiedze i umiejetnosci zwigzane z podstawowymi
pojeciami informatycznymi, doskonalg umiejetno$¢ myslenia abstrakcyjnego oraz doceniajg znaczenie
doktadnosci i organizacji jako podstawowego elementu informatycznego podejscia do rozwigzywania
probleméw. Pomaga im to réwniez w doskonaleniu umiejetnosci krytycznego myslenia i radzenia sobie
ze ztozonoscia, jak i w rozumieniu znaczenia kluczowych osiggnie¢ kulturowych informatyki, ktore
wywarty duzy wptyw spoteczny (globalne sieci, bardzo duze bazy danych, wydajne algorytmy itp.).

Oprécz wyzej opisanych, powszechnie wystepujgcych etapéw rozwoju istnieje jeszcze jedna
zasadnicza cecha informatyki, polegajaca na tym, ze jest ona zaréwno nauka, jak i dziedzing techniki.
Sktadajgcy sie na nig element wiedzy pozwala na budowanie maszyn, ktére majg wewnetrzny
abstrakcyjny i niematerialny charakter, sprowadzajgcy sie ostatecznie do konfiguracji zer i jedynek. Te
~cyfrowe maszyny” powstate jako czyste obiekty matematyczne zdolne do obliczania kazdej funkciji, jakg
jest w stanie obliczy¢ cztowiek, stajg sie nastepnie materialne poprzez fizyczng reprezentacje, czy to
jako obwdd elektryczny, czy uktad mechaniczny z dzwigniami i kotami zebatymi (Nardelli, 2021). Pod
tym wzgledem informatyka jest sama w sobie jedyng dyscypling, ktérej modele mozna tatwo ,,0zywic”
(Wing, 2017). Jest ona w stanie znacznie poszerzy¢ wiedze o kazdej innej dyscyplinie, umozliwiajgc
budowanie wirtualnych reprezentacji — dzieki animacjom komputerowym — modeli, ktére bez tego
narzedzia bytyby niemozliwe do zbudowania w warunkach szkolnych.

W przypadku informatyki podstawowe znaczenie ma zatem nierozdzielanie czesci naukowej
i technicznej. Bardziej niz w przypadku jakiegokolwiek innego tradycyjnego przedmiotu $cistego,
zadania praktyczne sg rownie wazne jak teoria. Co wiecej, praca nad praktycznymi projektami,
zwlaszcza jesli sg one wybrane zgodnie z aspiracjami i checiami ucznidw, pozwala im rozwija¢ poczucie
sprawstwa, ktore jest wazne w rozwijaniu ich zainteresowania przedmiotem (Repenning i in., 2015).

Wiele dostepnych obecnie urzgdzen cyfrowych mozna skutecznie wykorzystac¢, aby zacheci¢ uczniéw
do zgtebiania zagadnien informatycznych. Nauczyciele mogg prowadzi¢ ucznidw przez proces uczenia
sie oparty na pytaniach dotyczgcych dziatania urzgdzen. Przechowujg one ,wiedze praktyczng”, czyli
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wiedze, ktdérg mozna tatwo wykorzysta¢ w rzeczywistosci (Nardelli, 2018). Odtwarzajg procesy
zrealizowane przez ludzi, w zwigzku z czym uczniowie mogg podjgé wyzwanie poznania, w jaki sposob
te same procesy mogg by¢ wykonywane automatycznie i mechanicznie. Uczniowie stopniowo
dowiadujg sie, ze informatyka polega na rozwigzywaniu probleméw za pomocg maszyn, podczas gdy
matematyka polega na rozwigzywaniu problemoéw przez ludzi (Nardelli, 2019). W trakcie tego procesu
odkrywajg m.in. pojecia reprezentacji, algorytmu, jezyka programowania i automatéw (Académie des
Sciences, 2013).

Informatyka obejmuje zasady naukowe, dotyczgce podstaw, abstrakcyjne i technologiczne. Kluczowym
czynnikiem skutecznej edukacji informatycznej w szkotach jest zachowanie réwnowagi miedzy
aspektami teoretycznymi i abstrakcyjnymi a aspektami technologicznymi i praktycznymi (Académie des
Sciences, 2013).

Dobrym tego przyktadem jest podstawa programowa we Wspoélnocie Flamandzkiej Belgii, w ktorej rozréznia sie wiedze pojeciowa,
(np. w zakresie danych i informacji — elementy sktadowe systemu cyfrowego, przetwarzanie danych wejsciowych i wyjsciowych, system
binarny itp.; w zakresie programowania — zasady jezykdw programowania, sekwencja, struktura powtdrzen, struktura wyboruy;
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony — zagrozenia bezpieczenstwa i aspekty prywatnosci specyficzne dla danej grupy wiekowej),
wiedze proceduralng (np. w zakresie bezpieczenstwa i ochrony — zasady bezpieczenstwa i prywatno$ci specyficzne dla danej grupy
wiekowej) oraz standardowe funkcje (np. w zakresie danych i informacji — stosowanie standardowych funkcji infrastruktury cyfrowej
i aplikacji do tworzenia i udostepniania tresci oraz stosowanie standardowych metod zarzadzania danymi) (7).

We Wioszech podkresla sie teoretyczny i praktyczny wymiar informatyki w podstawie programowej dla szkoét $rednich
ogolnoksztatcacych Il stopnia: ,Nauczanie informatyki musi mie¢ kilka celow, takich jak znajomo$¢ najwazniejszych podstaw
teoretycznych informatyki, opanowanie postugiwania sie narzedziami informatycznymi, wykorzystywanie tych narzedzi do
rozwigzywania waznych problemoéw ogolnych, zwtaszcza zwigzanych z nauka innych przedmiotow, jak réwniez Swiadomos¢ zalet
i ograniczen korzystania z narzedzi i metod informatycznych oraz ich konsekwencji spotecznych i kulturowych” (82),

Od szkoty podstawowej do szkoty sredniej | stopnia uczniowie krok po kroku rozwijajg umiejetnosci
samodzielnego realizowania obiektéw informatycznych, stosujgc poczatkowo podejscie
Luzyj—modyfikuj—stwérz”’, a nastepnie rozwijajgc umiejetnosci planowania i projektowania
(Lee i in., 2011). Nie chodzi tu o ksztatcenie programistéw, ale o to, aby pomdc uczniom zrozumiec,
w jaki sposdb tworzone sg programy oraz jak lepiej poznac cyfrowy swiat, w ktérym zyjg, umozliwiajac
im w ten sposéb przejscie z roli widza do roli aktora.

Po uzyskaniu takiej autonomii uczniowie szkét srednich Il stopnia mogg zaczgc¢ gtebiej poznawac
rzeczywisty $wiat informatyki, uczgc sie i poznajgc jego sposob dziatania, a takze zyskujgc wiedze
o tym, jak sie organizuje najistotniejsze elementy sktadowe informatyki (np. systemy baz danych,
protokoty kryptograficzne, systemy oparte na uczeniu sie maszyn, systemy operacyjne i jezyki
programowania), (Académie des Sciences, 2013).

Stopien zaawansowania miedzy poziomami edukacji moze rowniez odzwierciedla¢ czas wprowadzania
okreslonych poje¢, a takze wzgledng wage przypisywang réznym tresciom informatycznym na
poszczegolnych poziomach. W najnowszym badaniu (Oda i in., 2021) przeanalizowano sytuacje
w 10 krajach z catego Swiata, ktére wprowadzity edukacje informatyczng na poziomie szkoty
podstawowej. Okazato sie, ze w wiekszosci z nich podstawa programowa rozpoczyna sie od
wprowadzenia pojec algorytmow i programowania, tworzenia pierwszych obiektéw komputerowych
i rozwazan o spotecznym oddziatywaniu informatyki. Inne pojecia, takie jak systemy informatyczne
i sieci’/komunikacja, wprowadzane sg w starszych klasach. Kolejnym elementem wspolnym jest
zagadnienie podstruktur (np. struktur kontrolnych w programowaniu), ktére wprowadza sie i rozwija
w kolejnych klasach. Ponadto badanie wykazato, Ze zagadnienia dotyczgce oddziatywania spotecznego
i zadania praktyczne sg wprowadzane stopniowo juz od pierwszych lat szkoty.

Przed przystgpieniem do analizy poszczegdlnych pozioméw edukacji niniejszy podrozdziat konczy
analiza zbiorczych danych z europejskich systeméw oswiaty. Rysunek 2.2 wyraznie pokazuje, ze liczba

(®") www.onderwijsdoelen.be; https://www.ejustice.just.fgov.be/mopdf/2019/04/26 1.pdf, s. 65-69.
(®?)  www.indire.it/lucabas/lkmw _file/licei2010/indicazioni_nuovo_impaginato/ decreto_indicazioni_nazionali.pdf, s. 369.
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systemow, w ktorych zdefiniowane zostaty efekty uczenia sie zwigzane z informatykg, rosnie od szkoty
podstawowej do szkoty Sredniej Il stopnia.

Rysunek 2.2: Zakres obszaréw zwigzanych z informatykg w systemach edukacji w Europie w szkotach
podstawowych i $rednich ogéinoksztatcacych (ISCED 1 - ISCED 34), 2020/2021
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Objasnienie

Rysunek przedstawia liczbe systeméw edukacji, w ktérych uwzglednia sie kazdy obszar w odniesieniu do jasno okreslonych
efektéw uczenia sie, niezaleznie od tego, czy sa to przedmioty obowigzkowe, czy nieobowigzkowe. Kazda linia dotyczy jednego
poziomu ksztatcenia.

Nalezy zauwazy¢, ze zakres obszardw sie poszerza w miare przechodzenia uczniéw na kolejne poziomy.
Rysunek pokazuje réwniez obszary, ktére sg najbardziej powszechne w podstawach programowych
informatyki w Europie oraz obszary mniej powszechne, a takze réznice na kazdym z poziomow.

W kolejnych punktach przedstawiono szczegétowe informacje, w tym dotyczgce odsetka ucznidw
uczestniczacych w przedmiotach obowigzkowych dla wszystkich lub tylko niektérych uczniéw oraz
w przedmiotach nieobowigzkowych wedtug poziomu ksztatcenia.

2.2.1. Efekty uczenia sig informatyki w szkotach podstawowych

W rozdziale 1 (podrozdziat 1.2) stwierdzono, ze nauczanie informatyki jako odrebnego przedmiotu
w szkole podstawowej nie jest zbyt powszechne. Niemniej jednak w ponad potowie krajow nauczanie
informatyki rozpoczyna sie juz na tym etapie, czego dowodzi fakt, ze efekty uczenia sie wymieniane sg
w podstawach programowych dla tego poziomu (patrz rysunek 2.3).

W szkotach podstawowych w Europie zagadnieniami, ktére najczesciej sie uwzgledniania
w podstawach programowych, sg algorytmy, programowanie oraz bezpieczenstwo i ochrona. W mniej
niz jednej trzeciej systemow edukacji w podstawach programowych wprowadzane sg efekty uczenia sie
dotyczace danych i informacji, sieci oraz $wiadomosci i sprawczosci. Jedynie w kilku krajach wymienia
sie jako efekty tematy dotyczgce systemoéw informatycznych, modelowania i symulacji, interfejsu
cztowiek—system oraz projektowania i rozwoju.
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Tak jak w przypadku innych przedmiotéw dla uczniéw szkét podstawowych jest to pierwszy kontakt
z podstawami informatyki. Moze to wyjasnia¢, dlaczego w wiekszosci systemow edukacji pewnych
obszardw sie nie uwzglednia w efektach na tym etapie.

Mimo to niektore kraje zaczynajg uwzgledniaC szeroki i ztozony zakres celéw zwigzanych z naukg
informatyki w szkole podstawowej (patrz rysunek 2.3).

Rysunek 2.3: Efekty uczenia sie zwigzane z 10 obszarami informatyki w szkotach podstawowych (ISCED 1),
2020/2021
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Objasnienia

Rysunek pokazuje, ktére obszary informatyki sg jednoznacznie uwzglednione w efektach uczenia sie w podstawach
programowych. Wida¢ na nim réwniez, czy dane efekty uczenia sie nalezg do podstawy programowej przedmiotow
informatycznych (oddzielny przedmiot), czy sg czgscig innych przedmiotdw obejmujgcych tresci informatyczne (zagadnienia
zintegrowane). Pokazuje ponadto, czy przedmiot, ktérego dotyczg efekty uczenia sig, jest obowigzkowy dla wszystkich lub
niektoérych uczniéw bgdz czy jest nieobowigzkowy.

Objasnienia dotyczace poszczegdlnych krajéow

Estonia: W ramach swojej autonomii szkoty opracowujg wlasne podstawy programowe, opierajgc sie na podstawie krajowe;.
Moga w zwigzku z tym wybiera¢ rézne formy nauczania informatyki: jako odrebny przedmiot, przedmiot zintegrowany lub tgczyc¢
obie formy nauczania.

Hiszpania: Na poziomie krajowym nie ma zdefiniowanych efektow uczenia sie. W niektorych wspdlnotach autonomicznych
informatyka prowadzona jest w ramach innych przedmiotéw, np. w ramach technologii i cyfrowych zrédet doskonalenia uczenia
sie (programowanie) w Madrycie lub kultury i praktyki cyfrowej (bezpieczenstwo i ochrona) w Andaluzji.

totwa: Niektére efekty uczenia sie dotyczace obszaréw programowania, swiadomosci i sprawczosci oraz bezpieczenstwa
i ochrony sformutowano dla dziedziny technologia, ktéra jest nastepnie dzielona na przedmioty informatyka, projektowanie
i technika oraz mechanika. Szkoty samodzielnie wybierajg forme realizacji celéw uczenia sie.

Litwa: W roku szkolnym 2020/2021 wdrozono nowg podstawe programowg w okoto 10% szkot podstawowych. Obejmuje ona
efekty uczenia sie dotyczgce danych i informacji, algorytmdw, programowania oraz bezpieczenstwa i ochrony.

Finlandia: Cele krajowej podstawy programowej sg bardzo ogodlne i okresla sie je na poziomie lokalnym przez organizatorow
edukacji (gmin i poszczegodlnych szkot). W 2020 r. Ministerstwo Edukacji i Kultury uruchomito nowy program rozwoju umiejetnosci
czytania, pisania i liczenia, ktéry pomaga tym podmiotom w opracowaniu wtasnych podstaw programowych majgcych na celu
poprawe umiejetnosci ucznidw w zakresie korzystania z mediow i technologii informacyjno-komunikacyjnych we wczesnym
dziecinstwie oraz edukacji przedszkolnej i podstawowej jako kompetencji przekrojowych. Program ten obejmuje opisy kompetenciji

w zakresie TIK (83) i programowania (84) oraz umiejetnosci czytania, pisania i liczenia, odnoszgc sie jednoczes$nie do obszarow

(%)  miro.com/app/board/o9J IEpYSJk=/?moveToWidget=3074457358638658317&cot=14.
(®*) docs.google.com/spreadsheets/d/1GEYNAWhRWMtB8FGWJ5LNISWRrJgvQCy/edit#gid=861610697.
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danych i informacji, algorytméw, programowania, systeméw informatycznych, sieci, $wiadomosci i sprawczosci oraz
bezpieczenstwa i ochrony. Program nie stanowi czesci krajowej podstawy programowej ani jakiegokolwiek rozporzadzenia.
Lokalni organizatorzy edukacji i szkoly moga réwniez wigcza¢ wiecej tresci zwigzanych z informatykg do swoich podstaw
programowych i przeznacza¢ jedng lekcje w tygodniu na nauke nieobowigzkows.

Szwajcaria: Informacje przedstawione na rysunku odnoszg sie do kantonéw niemieckojezycznych. W pozostatych kantonach
w roku szkolnym 2020/2021 nie realizowano informatyki jako odrebnego przedmiotu.

Dobrym przyktadem jest podstawa programowa w Grecji, ktéra zawiera oddzielny obowigzkowy
przedmiot obejmujacy efekty uczenia w 10 analizowanych obszarach. Réwniez w Polsce istnieje
oddzielny obowigzkowy przedmiot obejmujgcy wiekszos¢ obszardw, z wyjgtkiem interfejsu cztowiek—
system oraz modelowania i symulacji. W kilku innych krajach przedmioty informatyczne zawierajg
wyrazne i kompleksowe efekty uczenia sie w co najmniej pieciu obszarach (siedem w Szwaijcarii, sze$é
w Liechtensteinie oraz pie¢ w Butgarii, Serbii i na Stowacji).

Podstawy programowe dla szkdét podstawowych w Chorwaciji i Stowenii obejmujg efekty uczenia sie
zwigzane z wiekszoscig obszaréw informatyki, przy czym przedmioty te sg nieobowigzkowe.

Wsréd krajéw, w ktérych wigcza sie informatyke do innych przedmiotéw obowigzkowych w szkotach
podstawowych, w niektérych uwzglednia sie co najmniej potowe obszaréw (np. szes¢ we Francji —
gtéwnie w zakresie technologii, i pie¢ w Szwecji — w zakresie technologii i matematyki).

Pod wzgledem stopniowych postepow edukacja podstawowa odpowiada fazie eksploracji, ktéra
obejmuje zadawanie pytan, dyskusje i odkrywanie. Podobne zagadnienia w innych dziedzinach
i codziennych czynnosciach mogag stuzyé jako przyblizenie pomocne we wprowadzaniu pojec
informatycznych. Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw podstaw programowych dla szkét
podstawowych w Europie, ilustrujgcych, jak mozna formutowac efekty uczenia sie réznych tresci
z obszaréw informatyki w sposob odpowiedni do wieku.

Jesli chodzi o obszar programowania w Grecji, w podstawie programowej stwierdza sie, ze ,uczniowie wykorzystuja strukture wyboru
w $rodowisku programowania do tworzenia wtasnych programdéw odpowiednich do ich wieku, na podstawie przyktadéw z zycia
codziennego” (85). W tym samym obszarze uczniowie w Szwecji ucza sie podczas matematyki, ,jak krok po kroku polecenia jako
podstawy programowania moga by¢ konstruowane, opisywane i przestrzegane” (89).

W obszarze modelowania i symulacji przedmiot modelowanie komputerowe w szkotach podstawowych w Butgarii obejmuije cel, jakim
jest ,opanowanie wstepnej wiedzy, umiejetnosci i postaw zwigzanych z tworzeniem modeli komputerowych znanych obiektow,
procesow i zjawisk oraz sprawdzanie ich w dziataniu. Tworzenie modeli komputerowych w Srodowisku wizualnym jest realizowane
z uzyciem znanych materiatéw i wizualnych narzedzi, a algorytmy wdraza sie w tym Srodowisku za pomocg znanych narzedzi,
np. albuméw z klockami i uktadankami, tatwych w obstudze zrobotyzowanych urzadzen itp.” (87). W Stowenii uczniowie szkot
podstawowych uczeszczajacy na nieobowigzkowy przedmiot informatyka ,ucza sie i rozwijajg umiejetno$¢ modelowania” (88).

W Chorwacji podstawa programowa informatyki dla szkét podstawowych obejmuje réwniez zajecia bez komputera jako wstep do
nauczania tego przedmiotu, dotyczacy np. algorytméw. W ramach zaje¢ uczniowie uczg sie ,stosowac i przedstawia¢ sekwencje
krokéw wymaganych do rozwigzania prostego zadania” oraz ,rozwigzywac¢ bardziej ztozone zadania logiczne na komputerze lub bez
komputera” (89).

2.2.2. Efekty uczenia sig informatyki w ogoéInoksztatcacych szkotach srednich | stopnia

W szkotach srednich | stopnia w wiekszosci systemow edukacji w Europie mozna zaobserwowac wiele
wyraznych odniesien do efektéw uczenia sie w obszarach programowanie, algorytmy, bezpieczenstwo

(®®) Ministerstwo Edukacji i Spraw Religijnych, Zalecenia dla szkét podstawowych w sprawie nauczania TIK
(www.iep.edu.gr/images/IEP/EPISTIMONIKI_YPIRESIA/Epist Grafeia/Graf Ereynas B/2020/TMNE-®YXIKH ArQrH-2020-
21.zip), cz. 1, s. 61.

(%) Skolverket, Podstawa programowa dla szkét obowigzkowych, klas przedszkolnych i edukacji dzieci o specjalnych potrzebach
w wieku szkolnym, 2018 (www.skolverket.se/getFile?file=3984), s. 56.

8y Ministerstwo Edukacji i Nauki, Podstawa programowa informatyki dla klas 3 (mon.bg/upload/12205/UP_KM_3kl.pdf), s. 1;
oraz Ministerstwo Edukacji i Nauki, Podstawa programowa modelowania komputerowego dla klas czwartych
(mon.bg/upload/13767/UP9 KM ZP_4kl.pdf).

(%) Ministerstwo Edukacji, Nauki i Sportu, Rac¢unalnistvo (www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-
nactrti/izbirni/Neobvezni/Racunalnistvo_izbirni_neobvezni.pdf), s. 4.

(%) Ministerstwo Nauki i Edukacji: Podstawa programowa przedmiotu informatyka w szkotach $rednich i gimnazjach
(mzo.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/Publikacije/Predmetni/Kurikulum %20nastavnog %20predmeta %20Informatika
%20za %200snovne %20skole %20i %20gimnazije.pdf), s. 12i 15.
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i ochrona, sieci, dane i informacje, swiadomos$c¢ i sprawczos¢ oraz systemy informatyczne. Jednak
w przypadku modelowania i symulacji, interfejsu czitowiek—system oraz projektowania i rozwoju, ma to
miejsce w mniej niz 10 systemach (patrz rysunek 2.4).

Ogdlnie rzecz biorgc, w szkofach $rednich | stopnia nauczanie informatyki staje sie powszechniejsze,
co odzwierciedla rysunek 2.4, pokazujgc znacznie wigkszg liczbe efektow uczenia sie odnoszacych sie
do réznych obszaréw informatyki.

Rysunek 2.4: Efekty uczenia sie zwigzane z 10 obszarami informatyki w szkotach srednich | stopnia (ISCED 24),
2020/2021
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Zrédfo: Eurydice.

Objasnienia

Rysunek pokazuje, ktére obszary informatyki sg wyraznie uwzglednione w efektach uczenia sie w podstawach programowych.
Wida¢ na nim réwniez, czy dane efekty uczenia sig¢ nalezg do podstawy programowej przedmiotéw informatycznych (oddzielny
przedmiot), czy sg czescig innych przedmiotéw obejmujgcych tresci informatyczne (zagadnienia zintegrowane), a ponadto, czy
przedmiot, ktérego dotyczg efekty uczenia sie, jest obowigzkowy dla wszystkich lub niektérych ucznidw, badz czy jest
nieobowigzkowy.

Objasnienia dotyczgce poszczegdlnych krajow

Belgia (BE nl): W zreformowanym szkolnictwie $rednim | stopnia cele zwigzane z informatykg sg sformutowane w ramach
umiejetnosci ,kompetencje informatyczne i umiejetnosci korzystania z mediow” w podstawie programowej i sg one obowigzkowe
dla wszystkich uczniéw. Decyzja o sposobie realizacji tych obowigzkowych celéw lezy w gestii szkoty.

Estonia, Finlandia i Szwajcaria: Patrz objasnienie pod rysunkiem 2.3.

W wielu systemach edukacji w podstawach programowych informatyki ujeto rozbudowany zakres
efektow uczenia sie. W Greciji efekty uczenia sie zwigzane ze wszystkimi 10 obszarami uwzglednia sie
w oddzielnym, obowigzkowym przedmiocie. W Chorwacji podstawa programowa obejmuje wszystkie
obszary z wyjgtkiem projektowania i tworzenia. Na totwie, Wegrzech i w Polsce oddzielny,
obowigzkowy przedmiot wtgcza osiem z tych obszaréw. Podobnie jest we Wspdlnocie Flamandzkiej
Belgii, gdzie okreslono cele dotyczace o$Smiu obszaréw, a takze w Irlandii, przy czym ma to miejsce
gtéwnie w ramach jednego nieobowigzkowego przedmiotu (krotkiego kursu kodowania w szkotach
Srednich | stopnia). W Hiszpanii informatyka nauczana jest w ramach przedmiotéw nieobowigzkowych
lub techniki (chociaz w niektérych wspoélnotach autonomicznych jest ona odrebnym, obowigzkowym
przedmiotem). We Franc;ji efekty uczenia sie zwigzane ze wszystkimi obszarami (z wyjgtkiem systemow
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informatycznych) uwzglednia sie w przedmiotach obowigzkowych takich jak technika, matematyka oraz
umiejetnosci korzystania z mediéw i informacji, natomiast w Austrii osiem z tych obszarow
uwzglednionych jest w przedmiocie obowigzkowym podstawowe kompetencje informatyczne.

W kolejnej grupie krajow efekty uczenia sie odnoszace sie do wielu obszaréw informatyki uwzglednia
sie w odrebnym obowigzkowym przedmiocie (na Cyprze, Malcie, Stowacji, w Szwaijcarii i Serbii) lub
w podstawie programowej innego przedmiotu obowigzkowego (w Szweciji).

Podobnie jak w przypadku szkoty podstawowej, wiekszos¢ ucznidow szkot srednich | stopnia uczy sie tych
przedmiotéw, a przedmioty nieobowigzkowe sg nadal do$¢ rzadkie na tym poziomie ksztatcenia, gdyz
konkretne Sciezki zazwyczaj zaczynajg sie na pdzniejszym etapie (patrz rozdziat 1, podrozdziat 1.3).
Mozna zatem stwierdzi¢, ze efekty uczenia sie zwigzane z informatykg dotyczg wiekszosci uczniéw.

Jak wspomniano we wstepie do drugiego punktu tego rozdziatu, jesli chodzi o rozwdéj umiejetnosci,
ksztatcenie w szkotach Srednich | stopnia jest etapem, na ktérym uczniowie nabywajg autonomie. Na
tym etapie mogg nauczy¢ sie projektowac i wdrazac¢ cyfrowe obiekty, a tym samym stawac sie twoércami.
Rozwijajg tez umiejetnosci abstrakcyjnego myslenia i eksperymentowania.

We Francji podstawa programowa przedmiotu technika przewiduje dla uczniéw szkét srednich | stopnia uczenie sie ,wyobrazania
sobie rozwigzan umozliwiajacych tworzenie przedmiotow i elementéw programowania odpowiadajacych na konkretne potrzeby
(innowacyjnosc i kreatywno$¢ w projektowaniu)” (0.

Na Cyprze podstawa programowa informatyki dla tego poziomu ksztatcenia odnoszaca sie do obszaru danych i informacji wymaga od
uczniéw ,rozumienia i postugiwania sie danymi w sposéb, w jaki sg one reprezentowane wewnetrznie przez komputer (w formie
cyfrowej, z wykorzystaniem systemu binarnego)”. W odniesieniu do algorytméw po poznaniu tego pojecia i jego zwiazku z programem
komputerowym uczniowie ,stosujg prébne operacje do przewidywania zachowania algorytmu/programu komputerowego oraz do
wykrywania i korygowania btedow” (°1).

Na Lotwie przedmiot informatyka za cel uznaje ,wybor rzeczywistego problemu do rozwigzania, aby zaspokoi¢ potrzeby grupy
docelowej”. Uczen ,znajduje, podsumowuie i bada istniejace rozwigzania podobnych sytuacji problemowych, dokumentuje potrzeby
uzytkownika i odpowiednio planuje techniczng funkcjonalno$¢ rozwigzania, bada rézne problemy i zastanawia si¢, jak mozna je
rozwigzac za pomoca technologii cyfrowych” (%2).

Na Malcie w obszarze programowania uczniowie szkét srednich | stopnia ,potrafig pracowa¢ w zespole nad zaprogramowaniem
robota, ktéry wykonuje proste zadanie” oraz umiejg ,korzysta¢ z oprogramowania do konstruowania robotéw, aby zaprogramowaé
robota do wykonania okreslonego zadania” (%3).

W Austrii w obszarze bezpieczenstwa i ochrony ,uczniowie rozumieja, w jaki sposéb dostawcy ustug cyfrowych informujg o sposobie
wykorzystywania danych osobowych”. Ponadto ,potrafig uzywa¢ oprogramowania do szyfrowania danych” (%4).

2.2.3. Efekty uczenia sig¢ informatyki w ogéInoksztatcacych szkotach srednich Il stopnia

W szkotach $rednich Il stopnia obszary algorytmy, programowanie oraz bezpieczenstwo i ochrona sg
jednoznacznie uwzglednione w ponad 30 systemach edukacji w Europie. W wiekszosci z nich
uwzglednia sie rowniez obszary dotyczace sieci, danych i informacji, Swiadomosci i sprawczo$ci oraz
systemow informatycznych. Pozostate trzy obszary — projektowanie i rozwoj, modelowanie i symulacja

(®%) Ministerstwo Edukacji Narodowej, Mtodziezy i Sportu, Program Cykl 4, 2020 (cache.media.eduscol.education.fr/file/
A-Scolarite_obligatoire/37/7/Programme2020 cycle 4 comparatif 1313377.pdf), s. 119-120.

(®") Ministerstwo Edukaciji, Kultury, Sportu i Mtodziezy, krajowe podstawy programowe
(www.moec.gov.cy/analytika programmata/programmata_spoudon.html);  Ministerstwo  Edukacji, = Kultury,  Sportu
i Mtodziezy, przedmiot ,informatyka”, (archeia.moec.gov.cy/sm/110/ap_deiktes eparkeias_epitychias.zip), folder Gymnasio,
plik DEIKTES_EpityxiasEparkeias_GGym20210626.pdf, [1.1,T7.4.5i7.4.6,s. 1i 25.

(%) Skola 2030, Komputery w klasach 1-9 — Wyjatek programu nauczania przedmiotu (mape.skola2030.Iv/resources/327), s. 184.

(%) Year 7 — Syllabus (curriculum.gov.mt/en/new_syllabi/Documents/Year 07 08/ICT syllabus C3 yr07.pdf), s. 3, 5 i 6,;
Year 8 — Syllabus (curriculum.gov.mt/en/new_syllabi/Documents/Year 07 08/ICT syllabus C3 yr08.pdf), s. 2, 4 i 6,;
Year 9 — Syllabus (curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-9-to-11/Documents/curric f3 f5/ICT syllabus C3 yr09.pdf), s. 2, 4i 5.

(**) Podstawa programowa podstawowych kompetencji cyfrowych (ISCED 24) w Rechtsinformationssystem des Bundes, catosci
przepisow  dotyczacych  podstaw  programowych dla  szkét  Srednich  (www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung/
Bundesnormen/20007850/Lehrpl %c3 %adne %20der %20Mittelschulen %2c %20Fassung %20vom %2025.04.2022.pdf), s. 113.
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oraz interfejs cztowiek—system — wystepujg w kilkunastu systemach, czyli czesciej niz na nizszych
poziomach ksztatcenia (patrz rysunki 2.3 i 2.4).

Rysunek 2.5: Efekty uczenia sie zwigzane z 10 obszarami informatyki w szkotach srednich Il stopnia (ISCED 34),
2020/2021
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Zrédfo: Eurydice.
Objasnienia

Rysunek pokazuje, ktére obszary informatyki sg uwzglednione w efektach uczenia sie w podstawach programowych. Wida¢ na
nim réwniez, czy dane efekty uczenia sie nalezg do podstawy programowej przedmiotéw informatycznych (oddzielny przedmiot),
czy sg czescig innych przedmiotéw obejmujgcych tresci informatyczne (zagadnienia zintegrowane) oraz czy przedmiot, ktérego
dotycza efekty uczenia sie, jest obowigzkowy dla wszystkich lub niektorych uczniéw, bgdz czy jest nieobowigzkowy.

Objasnienia dotyczgce poszczegdlnych krajow

Belgia (BE nl): Informatyka moze by¢ realizowana jako przedmiot nieobowigzkowy w kilku obszarach, a wtadze centralne nie
narzucajg efektéw uczenia sie.

Wegry: W roku odniesienia przedmiot informatyka/kultura cyfrowa byt obowigzkowy dla wszystkich uczniéw w klasach 9-10, ale
nie w klasach 11-12. W stopniowo wprowadzanej podstawie programowej przedmiot ten jest obowigzkowy w klasach 9—-11.
Finlandia: Patrz objasnienie pod rysunkiem 2.3.

Na tym poziomie edukacji uczniowie czesto zaczynajg specjalizowac sie w wybranych przedmiotach,
poza tymi, ktérych uczg sie wszyscy. Na rysunku 2.5 wida¢, ze w prawie potowie systemow edukacji
uwzgledniajgcych efekty uczenia sie zwigzane z informatykg, sg one realizowane w ramach
przedmiotéw nieobowigzkowych lub obowigzkowych tylko dla niektérych uczniéw. W Irlandii i Holandii
efekty uczenia sie we wszystkich 10 obszarach sg powigzane z przedmiotami nieobowigzkowymi;
w Hiszpanii dotyczg one wszystkich obszaréw z wyjatkiem projektowania i tworzenia; w Danii
i Niemczech sg powigzane z oSmioma obszarami, natomiast w Butgarii i Chorwacji efekty uczenia sie
obejmujg wszystkie obszary (z wyjgtkiem jednego) w ramach przedmiotow, ktére sg obowigzkowe dla
niektorych lub wszystkich uczniéw (w Butgarii pie¢ obszaréw uwzglednia sie w przedmiocie informatyka,
ktory jest obowigzkowy dla wszystkich uczniow).

W kilkunastu krajach istnieje jednak bardzo szeroki zakres efektow uczenia sie w ramach obowigzkowych
przedmiotéw informatycznych. W Grecji dotyczy to nawet wszystkich 10 obszaréw, natomiast we Francji,
na Wegrzech i w Szwaijcarii efekty odnoszg sie do wszystkich obszaréw z wyjgtkiem jednego. W kilku
innych krajach szeroki zakres obszaréw miesci sie w ramach odrebnych przedmiotéw obowigzkowych:
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w Czechach, Polsce i Liechtensteinie (osiem obszaréw); na Cyprze, Stowacji, w Austrii i Serbii (siedem
obszaréw); w Bosni i Hercegowinie oraz Czarnogorze (szes$¢ obszarow).

Jak juz wspomniano w podrozdziale 1.4.1 (rozdziat 1), w poréwnaniu ze szkolnictwem $rednim | stopnia
w szkotach Il stopnia podejscie polegajgce na tworzeniu odrebnego przedmiotu informatycznego staje
sie czestsze niz integracja efektdow uczenia sie z innymi przedmiotami.

Na tym poziomie edukacji uczniowie mogg zgtebia¢ wiedze informatyczng, rozwijaé umiejetnosci
abstrahowania, krytycznego myslenia i radzenia sobie ze ztozonoscig, a takze rozszerza¢ znajomosé
podstawowych zatozen i najwazniejszych osiggnie¢ kulturowych informatyki. Ponizej przedstawiono
przyktady efektdow uczenia sie dla r6znych obszardw tresci informatycznych w szkotach Srednich Il stopnia.

W Czarnogorze podstawa programowa informatyki dla szkét $rednich Il stopnia obejmuije obszary: dane i informacje oraz matematyczno-
logiczne podstawy dziatania komputeréw. Po opanowaniu tych zagadnien uczen ,zna matematyczne i logiczne podstawy dziatania
komputera, rozumie zasade dziatania pamieci komputera, réznice miedzy pozycyjnym a niepozycyjnym systemem liczbowym, wie, w jaki
sposob dane tekstowe sg prezentowane na komputerze oraz w jaki sposob prezentowane sg dane liczbowe” (%9).

W obszarze sieci uczniowie 9 klasy w Bulgarii ,rozumiejq strukture, organizacje i zasady pracy w globalnej sieci internet, [...] znajg
protokoly stosowane w sieci internet, znajg, rozumiejq i stosujg adresowanie w $rodowisku internetowym” (%). W obszarze
modelowanie i symulacja uczniowie 8 klasy w profilu informatycznym ,opisuja przedmiot i role informatyki w modelowaniu, podajg
przyktady obiektow i zjawisk, w ktorych praktyczne zastosowanie ma wykorzystanie $rodkéw modelowania obiektowego, poréwnujg
model matematyczny z programowym rozwigzaniem problemu, wdrazaja model rozwigzywania problemoéw, bazujac na rzeczywistych
typach danych, oraz tworza model rozwigzywania problemu osadzony w zadaniu projektowym” (%7).

Jesli chodzi o bezpieczenstwo i ochrong, w Hiszpanii uczniowie szkot srednich Il stopnia uczeszczajacy na nieobowigzkowy przedmiot
TIK (I) uczg sie, jak ,stworzy¢ schemat blokowy z fizycznymi elementami ochrony przed atakami zewnetrznymi dla matej sieci
z uwzglednieniem zaréwno sprzetowych elementéw ochrony, jak i narzedzi programowych umozliwiajacych ochroneg informacji’. Ponadto
,Klasyfikujg ztosliwe kody wedtug ich zdolnosci do rozprzestrzeniania sie i opisujg cechy kazdego z nich, identyfikujac elementy, na ktére
kody te dziatajg” (%). Na Malcie podstawa programowa informatyki w szkotach srednich Il stopnia réwniez zawiera szczegétowe informacje
na temat bezpieczenstwa i ochrony. Uczniowie sie uczg o ,bezpieczenstwie danych i prywatnosci; integralno$ci danych; tworzeniu kopii
zapasowych; sprawdzaniu parzystosci; bezpieczenstwie fizycznym i zabezpieczeniach oprogramowania; przepisach i skutkach maltanskie;
Ustawy o ochronie danych dla réznych sektoréw i obywateli; piractwie oprogramowania i prawach autorskich; zagadnieniach etycznych
i prawnych; procedurach dotyczacych sprzetu i oprogramowania, ktére zniechecajq do piractwa — numerach seryjnych, kluczach
aktywacyjnych, kluczach sprzetowych i rejestracji oprogramowania” (%).

Jesli chodzi o $wiadomos$¢ i sprawczo$¢, na Stowacji podstawa programowa informatyki w szkotach $rednich Il stopnia uczy ,oceny
aktualnych trendéw w technologiach cyfrowych i ich wptywu na spoteczenstwo (ograniczenia i zagrozenia) oraz szacowania ich
dalszego rozwoju, oceny rozwoju technologii cyfrowych i ich wptywu na uczenie sie” (199). W odniesieniu do tego samego obszaru
podstawa programowa informatyki w Serbii uznaje, ze ,uczen rozumie wyzwania zwigzane z korzystaniem z nowoczesnych technologii
w odpowiedzialny i bezpieczny sposob; potrafi opisa¢ zastosowanie informatyki i nauk komputerowych we wspdtczesnym zyciu; potrafi
wyjasni¢ wplyw sztucznej inteligencji na zycie cztowieka” (101).

*)
*)
(@)
*°)
*)

Ministerstwo Edukaciji i Nauki, Podstawa programowa dla gimnazjow, 2020
(zzs.gov.me/ResourceManager/FileDownload.aspx?rld=438077&rType=2), s. 5
Ministerstwo Edukaciji i Nauki, Podstawa programowa nauczania informatyki dla klasy 9
(mon.bg/upload/12234/UP_IT 9kl.pdf), s. 7.

Ministerstwo Edukaciji i Nauki, Podstawa programowa nauczania informatyki dla klasy 8
(mon.bg/upload/13463/UP_8kl Informatika ZP.pdf), s. 2i 10-11.

Krolewski dekret 1105/2014 z 26 grudnia w sprawie ustanowienia podstawy programowej obowigzkowej edukacji sredniej
i studiow licencjackich (www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf), Aneks Il, s. 534.

Uniwersytet Maltanski, Program SEC (2021): Informatyka
(www.um.edu.mt/ _data/assets/pdf file/0003/355404/SEC09 2021.pdf, s. 23-24.

(") Krajowy Instytut ds. Edukacji, Informatyka (www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-

program/informatika_g_4 5 r.pdf), s. 17.

("°") Informatyka w klasach 1-4 (w szkotach $rednich ogdlnoksztatcgcych Il stopnia na kierunkach ogolnych oraz sScistych

i przyrodniczych). (zuov.gov.rs/wp-content/uploads/2020/08/pravilnik-gimnazija.pdf), s. 106 (klasa 1).
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2.3. Zwiekszanie zaangazowania dziewczat w nauke informatyki

Ostatnia cze$¢ niniejszego rozdziatu stanowi wglgd w dyskusje na temat tego, jak uzyskac
zrownowazony udziat mezczyzn i kobiet konczacych studia na kierunkach informatycznych
i pracujgcych w zwigzanych z nimi zawodach, poczgwszy od zwiekszenia udziatu i zaangazowania
dziewczat w edukacje informatyczng w szkole. Przedstawiono tu réwniez kilka przyktadéw zwigzanych
z tym inicjatyw na najwyzszym szczeblu w europejskich systemach oswiaty.

Udziat mezczyzn i kobiet wsréd pracownikéw IT jest wyjgtkowo nierowny (Hill, Corbett i Rose, 2010).
Najnowsze dane Eurostatu pokazujg, ze w 2021 r. tylko 19,1% zatrudnionych specjalistéw TIK stanowity
kobiety (ESTAT isoc_sks_itsps) (92). Wedtug raportu Women in Digital Scoreboard w ostatnich latach
nie poczyniono istotnych postepow w niwelowaniu tej przepasci miedzy ptciami ('°%). Jest to wazna
kwestia, zwlaszcza gdy wezmie sie pod uwage rosngcg obecnos¢ rozwigzan informatycznych i ich
wplyw na spoteczenstwo. W praktyce systemy informatyczne mozna projektowaé na wiele sposobdw,
mogg one tez odzwierciedla¢ podswiadome uprzedzenia i stronniczos¢ projektantéw oraz
wdrozeniowcow. Jedyng metodg tworzenia systemow o silniej zréwnowazonym charakterze jest
zréznicowanie cech osob pracujgcych w tej dziedzinie, zwtaszcza ze w Unii Europejskiej bardzo
istotnym zagadnieniem pozostaje dysproporcja w reprezentacji ptci (1%4).

Niestety zbyt mato dziewczat podejmuje studia zwigzane z informatykg (Varma, 2010) i zbyt mato
dziewczat interesuje sie informatykg w szkole (Aguar i in., 2016). Wedtug statystyk opracowanych przez
Informatics Europe Higher Education Data Portal (%) w roku akademickim 2019/2020 w probie
18 krajéw europejskich ('°6) odsetek kobiet na pierwszym rok studiow licencjackich na kierunku
informatyka wyniost zaledwie 18,4%. Nie dysponujemy dostateczng liczbg porownywalnych danych
statystycznych dotyczgcych uczestnictwa dziewczagt w lekcjach przedmiotow informatycznych w szkole
Sredniej. Niemniej istnieje wskaznik zastepczy, przynajmniej dla Standéw Zjednoczonych, w postaci
odsetka uczennic szkét srednich biorgecych udziat w zaawansowanym kursie przygotowawczym do
studiow, ktory w 2014 r. wynosit 20%. W tym samym roku Code.org i Computer Science Teacher
Association, przy wsparciu gtéwnych firm z branzy IT, zainicjowaty dziatania majgce na celu szerzenie
Swiadomosci na temat roli edukacji informatycznej w szkotach, co sprawito, ze odsetek ten
systematycznie wzrastat, osiggajgc w 2020 r. 31% (Code.org, CSTA i ECEP Alliance, 2021).

Powszechnie wiadomo, ze dobrze zaprojektowane programy edukacyjne mogg zwiekszy¢ udziat kobiet
na studiach informatycznych (Fisher i Margolis, 2002; Klawe, 2013). Badania podkreslajg znaczenie
dziatan na poziomie K-12 (edukacja od szkoty podstawowej do szkoty $redniej Il stopnia), na ktérym
pojawia sie ryzyko, ze dziewczeta zniechecq sie i stracg zainteresowanie karierg zwigzang z nauka,
technologia, inzynierig i matematykg (STEM), (Malcom-Piqueux i Malcom, 2013). Dzieje sie tak réwniez
pod wptywem dos¢ popularnego stereotypu przedstawiajgcego studenta informatyki jako
nieprzystosowanego spotecznie i skoncentrowanego na technologii mezczyzny (Cheryan i in., 2013)
oraz upowszechnienia réznych uprzedzenh spofecznych i kulturowych, ktére dla nastolatkéw sg
szczegoblnie wazne i obejmujg poczucie przynaleznosci oraz oczekiwania dotyczgce odniesienia
sukcesu (Cohoon i Aspray, 2006; Master, Cheryan i Meltzoff, 2016).

W zwigzku z tym nauczanie informatyki nalezy rozpoczaé¢ jak najwczesniej, pamietajgc, ze im dtuzej
szkoty zwlekajg z wprowadzeniem go, tym mniejsze sg szanse na wzbudzenie zainteresowania nim
wsrod dziewczagt (Nardelli i Corradini, 2019) i tym samym wieksze jest prawdopodobienstwo

("°?) ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/isoc_sks_itsps/default/table?lang=en.
(%) digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/women-digital-scoreboard-2021.

(%) W 2021 r. badanie przeprowadzone wsrod ponad 2200 przedstawicieli ds. zasobow ludzkich i lideréw biznesu w Europie
wykazato, ze wiek i pte¢ to dwa najczesciej monitorowane obszary rozbieznosci w firmach (sg one monitorowane
w ok. 50% firm uczestniczgcych w badaniu), (forms.workday.com/content/dam/web/uk/documents/reports/fm-belonging-
and-diversity-report-fy22-emea.pdf).

(1%) www.informatics-europe.org/data/higher-education.

("°®) Austria, Butgaria, Czechy, Estonia, Finlandia, Francja, Niemcy, Irlandia, Wiochy, totwa, Holandia, Norwegia, Portugalia,
Rumunia, Hiszpania, Szwajcaria, Turcja i Zjednoczone Krélestwo.
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potwierdzania stereotypéw dotyczacych pici, w ktoérych uznaje sie informatyke za przedmiot dla kobiet
nieodpowiedni (Aivaloglou i Hermans, 2019).

Poréwnujgc dziatania zmierzajgce do zwiekszenia udziatu dziewczat w informatyce z podobnymi
dziataniami w innych dziedzinach, w badaniu Jasona Zagamiego i in. (2015) podkresla sie, ze
obowigzkowa podstawa programowa nauczania informatyki od wczesnego etapu szkolnego moze by¢
jedynym srodkiem zapewniajgcym utrzymanie zaangazowania dziewczgt w tej dziedzinie w okresie
dojrzewania, czyli na etapie, na ktdorym uczniowie zaczynajg dokonywac kluczowych wyborow
zawodowych (Weisgram i Bigler, 2006). Autorzy omawiajg réwniez znaczenie podejmowania juz
w szkole podstawowej dziatan na rzecz poprawy wizerunku informatyki, aby zwalczaé btedne
przekonania i stereotypy dotyczace tej dziedziny (Funke i in.,, 2016). Ponadto zaangazowanie
w informatyke w mtodym wieku moze powodowac¢ wzrost poczucia wtasnej wartosci, w przypadku
dziewczat istotnie wptywajacy na ich zainteresowanie karierg informatyczng oraz zmieniajgcy stereotyp
uznajacy informatyke za przedmiot typowy dla mezczyzn (Aivaloglou i Hermans, 2019).

Co do tresci nauczania i uczenia sie informatyki badania wykazaly, ze dziewczeta sg mniej
zainteresowane eksperymentowaniem i obstugg komputerdw niz chtopcy, za to bardziej nastawione na
konkretne i spotecznie ukierunkowane cele (Krieger, Allen i Rawn, 2015). Innymi stowy, dziewczeta
skupiajg sie na celu i wykorzystaniu technologii niz na samej technologii, podczas gdy chtopcy sg
bardziej zainteresowani funkcjami i strukturg urzgdzen (Hou i in., 2006). Co ciekawe, dla kobiet
zastosowania informatyki z udziatem ludzi sg atrakcyjniejsze od tych zastosowan, ktére sg skupione
tylko na rzeczach. Takie r6znorodne podejscia nalezatoby wiec uwzgledni¢ w organizacji nauczania,
szukania przyktadéw i formutowania dziatan praktycznych (Marcher i in., 2021). Podobnie w szerszym
obszarze nauk Scistych i przyrodniczych, opartych na nauce, technologii, inzynierii, sztuce
i matematyce, istotnym celem jest podniesienie atrakcyjnosci i integracyjnosci kariery w dziedzinie
STEM dla wszystkich uczniéw poprzez witgczenie w nauczanie kontekstu odnoszgcego sie do zycia
codziennego i umozliwienie w ten sposob tworzenia kreatywnych rozwigzan dotyczgcych tej sfery.

Szczegodlnie interesujgca jest nastepujgca koncepcja dotyczgca réznych podejsé do nauki, opierajgcych
sie na pici (Cheng, 2020). Eugenia Cheng proponuje, aby nie skupia¢ sie¢ na cechach meskich lub
kobiecych, a zamiast tego rozwazy¢ dwa rézne rodzaje zachowan, ktore okreslita jako ,ingresywne”
i ,kongresywne”. Zachowania ingresywne opierajg sie na konkurencyjnosci, rywalizacji oraz skupiajg sie
na sobie, nie na spoteczenstwie. Z kolei zachowania kongresywne bazujg na wspotpracy i koncentrujg sie
bardziej na spoteczenstwie niz na sobie. Tradycyjnie zachowania ingresywne kojarzy sie z mezczyznami,
a kongresywne z kobietami. Skojarzenia te nie zawsze jednak sg stuszne i bledem bytoby stosowanie
kategorii ptci w metodach ksztatcenia. Autorka zauwaza, ze kongresywne zachowania sg lepsze dla
spoteczenstwa, ktére jednak ma tendencje do nagradzania zachowan ingresywnych. W edukaciji
informatycznej nalezatoby zmieni¢ podejscie do zarzgdzania procesami nauczania i uczenia sie, nadajgc
wigksze znaczenie w podstawie programowej dziataniom zwigzanym z ludZzmi i spoteczenstwem,
poniewaz to kongresywne podejscie — niezalezne od pici — jest korzystniejsze dla spoteczenstwa.

W réznych krajach istnieje wiele réznych poglagdéw na zrownowazenie udziatu pitci w edukaciji
informatycznej. Jeden z nich opiera sie na podejsciu uniwersalnym (np. w Estonii i Austrii) zamiast
podejscia opartego na pici i skupiajgcego sie na dziewczetach. W niektdrych krajach (np. we Wspdlnocie
Flamandzkiej Belgii) ktadzie sie nacisk na udziat dziewczat w informatyce w szerszym kontekscie
przedmiotow STEM. Ponizej opisano kilka przyktadow krajowych inicjatyw na najwyzszym szczeblu
zwigzanych z angazowaniem dziewczgt w edukacje informatyczng w szkotach.

We Wspolnocie Francuskiej Belgii plan ,Prawa kobiet” ('%7), przyjety przez rzad 17 wrzesnia 2020 r. —
obejmujgcy realizacje miedzyfederalnego i miedzysektorowego planu ,Kobiety w sektorze cyfrowym” —
wptywa na edukacje szkolng poprzez zwalczanie stereotypéw opartych na pici w podrecznikach
i materiatach edukacyjnych dotyczgcych ksztatcenia i doskonalenia zawodowego nauczycieli oraz
poradnictwa pedagogicznego. Dodatkowo projekt ,e-klasa” ('°8), bedacy czescig strategii cyfrowej dla

("") Federacja Walonia-Bruksela, Plan Droites des Femmes, 2020 (alteregales.cfwb.be/fileadmin/sites/alter/uploads/
Documents/Presentation/Plan_Droits des Femmes 2020-2024 FWB.pdf), s. 24.

('%) www.e-classe.be.
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edukacji (Pakt na rzecz doskonato$ci w nauczaniu), stanowi platforme oferujgcg wiele materiatow
dydaktycznych, w tym konkretne rozwigzania dla postrzegania ptci w Swiecie cyfrowym.

W Hiszpanii Instytut ds. Kobiet w Ministerstwie Réwnosci realizuje dwa programy. Celem programu
,Diana” (%) jest pobudzenie zainteresowania dziewczat i mtodych kobiet programowaniem, natomiast
program ,ADA” (''°) dgzy do promowania zainteresowania dziewczat, jak i miodziezy ogdtem,
technologicznymi dziedzinami nauki, przyczyniajgc sie w ten sposob do zwiekszenia obecnosci kobiet
w zawodach technicznych, szczegdlnie w informatyce.

We Francji miedzyresortowa konwencja na rzecz rownosci dziewczat i chtopcow (2019-2024) (1)
obejmuje zagadnienia dotyczace poradnictwa dla ucznidw, w tym wskaznik jakosciowy, czyli badanie
przeszkod w wyborze przez dziewczeta sciezki informatyczne;j i cyfrowej w szkotach srednich Il stopnia.
Ponadto kurs ,Réwnosc¢ dziewczat i chtopcow: ku rownowadze pici w edukacji i zawodach cyfrowych”
("?) jest czescig krajowego planu szkoleniowego skierowanego do 120 oséb, ktére bedg
odpowiedzialne za podejmowanie odpowiednich inicjatyw we wszystkich académies.

We Wtoszech dziatanie 20. krajowego planu edukacji cyfrowej o nazwie Dziewczeta w technice i nauce
przewiduje wdrazanie inicjatyw majgcych na celu zmniejszenie réznic miedzy ptciami w wyborze
przedmiotow technicznych i $cistych oraz przyrodniczych w szkotach $rednich (). Bedgcy czescig
tego planu program Womest propaguje laboratoria i konkursy dla uczennic.

W Portugalii Sekretarz Stanu we wspodipracy z ruchem Women in Tech odpowiedzialny jest za projekt
Jnzynierowie przez jeden dzien” (''4) na rzecz aktywnosci obywatelskiej i réwnosci. Od czasu jego
uruchomienia w pazdzierniku 2019 r. zaangazowano w jego dziatania ponad 2000 uczennic z réznych grup
wiekowych. Jest to trzecia edycja, ktora obejmuje 41 podmiotéw partnerskich (firm, stowarzyszen i gmin)
oraz 11 uniwersytetow i 30 szkdt. Projekt ten ma na celu przetamywanie uprzedzen i stereotypéw
dotyczacych ptci w zawodach technicznych oraz podniesienie $wiadomosci nieréwnosci, ktore utrudniajg
kobietom udziat w dziedzinach zwigzanych z naukg i technologig. W ramach tej inicjatywy odbyto sie sze$¢
webinariéw, podczas ktérych kobiety z branzy technologicznej opowiadaty o swoich karierach zawodowych.

W Szwajcarii szersze ramy krajowej inicjatywy na rzecz promocji matematyki, informatyki, nauk
przyrodniczych i technologii (MINT) majg na celu m.in. uwrazliwienie oraz zmotywowanie dzieci
i mtodziezy, zwtaszcza dziewczat, do wyboru studiéw i kariery w sektorze MINT. Inicjatywa ta ktadzie
nacisk na technologie i informatyke, co ma przeciwdziata¢ niedoborowi wykwalifikowanych
pracownikow. Uruchomiono jg w 2013 r. i obecnie trwa jej trzecia edycja (MINT.III 2021-2024).
Podkresla sie w niej szereg projektow promujgcych MINT, z ktérych czesé skierowana jest gtownie do
dziewczat, np. badania dotyczace kobiet studiujgcych informatyke przeprowadzone przez Sie¢ Kobiet
w Naukach Informatycznych (''5).

('°°) www.inmujeres.gob.es/areasTematicas/SocInfo/Programas/Diana.htm.
("% www.inmujeres.gob.es/areasTematicas/SocInfo/Programas/Ada.htm.
(") www.education.gouv.fr/egalite-entre-les-filles-et-les-garcons-9047.

("?) Ministerstwo Edukaciji Narodowej, Mtodziezy i Sportu (cache.media.eduscol.education.fr/file/Formation
continue_enseignants/97/8/Programme_du_PNF_2020-2021_1310978.pdf), s. 8.

("% Ministerstwo Edukacji, Piano Nazionale Scuola Digitale (www.istruzione.it/scuola_digitale/allegati/Materiali/pnsd-layout-
30.10-WEB.pdf), s. 89.

("*) www.cig.gov.pt/2020/04/engenheiras-um-dia-atividades-digitais-70-mulheres-profissoes-tecnologicas-assinalar-girl-in-ict-day.

(M%) csnow.inf.ethz.ch.
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Podobnie jak w przypadku kazdego innego przedmiotu, nauczanie informatyki wymaga odpowiedniego
przygotowania nauczycieli. Brak wyksztatconej kadry dydaktycznej nie tylko obniza jako$¢ nauczania,
ale jest takze jedng z gtdwnych barier we wprowadzaniu informatyki do nauczania (Bocconi i in., 2022).
Niedawne doswiadczenia Zjednoczonego Krolestwa (Anglia), ktére wprowadzito obowigzkowy program
nauczania informatyki w roku szkolnym 2014/2015, sg jednym z przyktadéw potwierdzajgcych to ryzyko.
Przeglad dotyczacy wdrazania reformy wskazuje na zwigzek miedzy stabymi wynikami uczniow
a brakiem przygotowania nauczycieli (Royal Society, 2017). Dlatego tez posiadanie kompetentnych,
pewnych siebie i w peini wyksztatconych nauczycieli majacych dostep do odpowiednich zasobow
stanowi klucz do pomysinego wprowadzenia informatyki do szkolnych programéw nauczania (Fluck
iin., 2016).

Powszechnie uznaje sie, ze aby zapewni¢ dobrg jako$¢ nauczania, nauczyciele muszg byé wyposazeni
zaréwno w rozlegtg wiedze z danej dyscypliny, jak i odpowiednie umiejetnosci pedagogiczne. Szkolenie
nauczycieli w zakresie aspektow koncepcyjnych lub teoretycznych jest bardziej ztozone w przypadku
informatyki niz innych przedmiotéw. Wynika to z faktu, ze, ogdlnie rzecz biorgc, jest to przedmiot,
ktérego wiekszo$¢ przysztych i pracujgcych nauczycieli nigdy nie uczyta sie w szkole lub
w czasie studiéow akademickich (Hewner, 2013).

Idealnym scenariuszem przed wprowadzeniem tego przedmiotu do nauczania byloby takie
zorganizowanie ksztatcenia nauczycieli, ktére wyposazytoby ich w niezbedng wiedze teoretyczng
i pedagogiczng. Wymaga to jednak dodatkowych inwestycji finansowych i nie pozwoli na zwigkszenie
liczby wykwalifikowanych dydaktykéw w ciggu 4 lub 5 lat. W fazie przejsciowej przekwalifikowanie
obecnych nauczycieli moze by¢ realnym rozwigzaniem, szczegdlnie jesli majg oni $ciste wyksztatcenie.
Wazne jest, aby przy organizacji takich przyspieszonych szkolen nie rezygnowac¢ ani z wymogdéw
formalnych, ani z ksztatcenia metodycznego (Caspersen i in., 2018).

Kolejnym wyzwaniem jest potrzeba przeprowadzenia badan w tej dziedzinie w celu wskazania
i zatwierdzenia najlepszych praktyk oraz metod nauczania na réznych poziomach nauki szkolnej
(Caspersen i in., 2018). Wiekszos¢ badan w obszarze edukacji informatycznej przeprowadzono
w szKolnictwie wyzszym i w mniejszym stopniu w szkolnictwie $srednim Il stopnia. Znacznie mniej
wiadomo na temat nauczania przedmiotu w szkotach srednich | stopnia i podstawowych. Bez wynikow
opartych na dowodach istnieje ryzyko ksztatcenia ucznidow na podstawie niepotwierdzonych zatozen
dydaktycznych (Hansen i in., 2016).

Poza wyzej wymienionymi ograniczeniami trudnos¢ w przyciggnieciu nauczycieli informatyki do zawodu
i utrzymaniu ich w tym zawodzie wydaje sie wspolnym wyzwaniem dla systeméw edukacji, ktére
wprowadzajg informatyke do swoich programéw nauczania, i tych, ktére zapewniajg jej nauke od
diuzszego czasu. Jedng z gtéwnych przyczyn niedoboru nauczycieli informatyki jest to, ze stosunkowo
niewielu studentéw uzyskuje tytut akademicki w tej dziedzinie w poréwnaniu z liczba, jakiej wymaga rynek
pracy. Prawie wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej borykajg sie z niedoborem absolwentow
z kompetencjami cyfrowymi, a 53% firm doswiadczyto w 2019 r. trudnosci w rekrutacji potrzebnych im
specjalistow cyfrowych (Informatics Europe, 2020). Dlatego tez poczatkowa pula, z ktérej wybierani sg
nauczyciele, jest niewielka, nawet mniejsza niz zazwyczaj, biorgc pod uwage niski odsetek kobiet wsrdd
absolwentéw. Wedtug danych Eurostatu (') w 2019 r. w Europie kobiety stanowity 21% absolwentow
kierunkow zwigzanych z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi (TIK), (poziomy 5-8 wediug
Miedzynarodowej Standardowej Klasyfikacji Ksztatcenia — ISCED 2011) (7).

Inng wazng przyczyng niedoboru nauczycieli jest to, ze wynagrodzenia i perspektywy Kkariery
w przemysle sg znacznie atrakcyjniejsze, co sprawia, ze nauczanie jest cieckawym zajeciem tylko dla
tych, ktérzy uwazajg je za swojg zyciowg misje. Réznice w wynagrodzeniach w przemysle i sektorze

(116) Eurostat, Absolwenci wedtug poziomu wyksztatcenia, kierunku studiéw, pfci i dziedziny edukacji [educ_uoe_grad02]. Dane
wygenerowane 2 kwietnia 2022 r.

(117) Obejmuje to 27 panstw cztonkowskich UE oraz Bos$nie i Hercegowine, Islandie, Norwegie, Szwajcarie, Macedonie Pétnocna,
Serbig i Turcje. Dane Eurostatu nie sg dostepne dla Liechtensteinu i Czarnogory.
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edukacji sg widoczne nawet na uniwersytetach, gdzie pensje sg wyzsze niz w szkotach (Sherin, 2019),
a w szkotach dysproporcje te sg jeszcze wieksze.

Niniejszy rozdziat poswiecony jest nauczycielom edukacji informatycznej w szkotach w catej Europie
i jest podzielony na cztery gtéwne podrozdziaty. W pierwszej cze$ci przeanalizowano profile zawodowe
nauczycieli informatyki w szkotach podstawowych oraz srednich | i Il stopnia, analizujgc obowigzki
nauczycieli przedmiotdw oraz nauczania zintegrowanego w zakresie realizacji programow
informatycznych. Zatgcznik 3 zawiera szczegdtowe informacje na temat nauczycieli specjalistow, ktorzy
nie posiadajg wyksztatcenia w nauczaniu informatyki, ale moga jej uczy¢ w szkotach. Drugi podrozdziat
zawiera przeglad programow doskonalenia zawodowego utworzonych przez wiadze os$wiatowe
najwyzszego szczebla w celu przygotowania nauczycieli informatyki. Obejmujg one ksztatcenie
nauczycieli (KN), alternatywne Sciezki i mozliwosci przekwalifikowania. Zatgcznik 4 uzupetnia te czes¢
o krotkie opisy mozliwych sciezek i programéw przekwalifikowania. W trzeciej czesci oméwiono gtéwne
srodki dostepne we wspieraniu nauczycieli informatyki w skutecznym wdrazaniu programoéw nauczania
tego przedmiotu. Ostatni podrozdziat zawiera przyktady reform i inicjatyw podejmowanych
w poszczegolnych krajach w zakresie doskonalenia zawodowego i wspierania nauczycieli.

3.1. Profile zawodowe nauczycieli uczacych informatyki

Nauczyciele pracujgcy w szkotach w Europie sg ksztatceni jako nauczyciele wyspecjalizowani
w nauczaniu danego przedmiotu lub jako nauczyciele nauczania zintegrowanego. Nauczyciele
nauczania zintegrowanego majg zwykle kwalifikacje do nauczania wszystkich lub wiekszosci
przedmiotéw okreslonych w programie nauczania w jednej klasie na poziomie szkoty podstawowe;.
W niektorych systemach edukacji nauczyciele nauczania zintegrowanego uczg takze w szkotach
Srednich | stopnia, przynajmniej w niektérych klasach. Nauczanie na poziomie szkoty $redniej
ogolnoksztatcgcej z reguly wymaga specjalizacji w zakresie jednego przedmiotu lub grupy okreslonych
przedmiotéw objetych programem nauczania. Nauczyciele przedmiotu w szkotach $rednich co do
zasady uczg jednego lub dwoch  przedmiotow < w  réznych  klasach  (European
Commission/EACEA/Eurydice, 2011). Okreslony poziom wyksztatcenia moze mie¢ wptyw na profil
zawodowy nauczycieli, w tym na to, czy bedg uczy¢ informatyki. Ponadto profile zawodowe nauczycieli
mogg by¢ determinowane przez organizacje nauczania informatyki. Na przyktad, gdy informatyka jest
zintegrowana z innym przedmiotem, nauczyciele posiadajgcy kwalifikacje do nauczania tego
przedmiotu moga by¢ zobowigzani do nauczania tresci informatycznych. W niektorych przypadkach,
gtébwnie w celu zwiekszenia puli nauczycieli specjalistéw lub zréznicowania zawodu nauczyciela,
systemy edukacji moga zezwalac specjalistom z innych sektoréw, ktérzy nie posiadajg kwalifikacji do
nauczania, na tymczasowe zatrudnienie w szkotach. Ponadto w systemach edukacji dotknietych
niedoborem nauczycieli nauczyciele nieposiadajgcy kwalifikacji w zakresie informatyki mogg byc¢
zobligowani do jej nauczania.

W niniejszym podrozdziale przyjrzymy sie profilom zawodowym nauczycieli realizujgcych programy
nauczania informatyki na poziomie szkoty podstawowej, sredniej | stopnia i ogolnoksztatcgcej szkoty
Sredniej Il stopnia. Nauczyciele specjalizujgcy sie w informatyce sg tutaj zdefiniowani jako nauczyciele,
ktérzy posiadajg kwalifikacje do nauczania informatyki, co oznacza, ze ten obszar specjalizacji zostat juz
uwzgledniony w ich ksztatceniu zawodowym. Inni nauczyciele przedmiotu to nauczyciele specjalizujgcy
sie w jednym przedmiocie lub grupie przedmiotow w programie nauczania, innych niz informatyka.

3.1.1. Profile zawodowe nauczycieli informatyki w szkotach podstawowych

Rysunek 3.1 pokazuje, ze w wiekszosci systemdw edukacji, w ktérych informatyka jest odrebnym
przedmiotem w szkotach podstawowych, za jej prowadzenie odpowiedzialni sg nauczyciele nauczania
zintegrowanego (w Polsce: edukacji wczesnoszkolnej). Potwierdza to ogdlng tendencje w Europie,
zgodnie z ktérg nauczyciele nauczania zintegrowanego sg odpowiedzialni za realizacje catosci lub
prawie catosci ksztatcenia w szkotach podstawowych. To wtasnie oni sg odpowiedzialni za realizacje
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podstaw programowych informatyki w 10 systemach edukacji (''®), natomiast w Polsce (w klasach
1-3) ("%) i na Stowacji zadanie to moze by¢ powierzane nauczycielom specjalizujgcym sie w nauczaniu
informatyki.

| Rysunek 3.1: Profile zawodowe nauczycieli informatyki w szkotach podstawowych (ISCED 1), 2020/2021
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Objasnienia dotyczace poszczegdlnych krajow

Grecja: W szkotach, w ktérych brakuje uczniéw i w ktérych nie dziatajg wszystkie klasy (np. szkoty w odlegtych regionach i na
odlegtych wyspach o niewielkiej liczbie ludnosci), nauczyciele nauczania zintegrowanego posiadajgcy certyfikat w zakresie TIK
moga nauczaé przedmiotu TIK.
Stowenia: Nauczyciele innych przedmiotdw lub nauczyciele nauczania zintegrowanego moga nauczac¢ informatyki
(Racunalnistvo), jesli ukonczyli dodatkowy program studiéw w zakresie informatyki i technologii informacyjnych. Program ten
zostat zakonczony w roku 2015.

W Hiszpanii i Szwecji nauczyciele nauczania zintegrowanego lub nauczyciele innych przedmiotéw
mogg uczy¢ informatyki.

W Hiszpanii, gdzie niektore wspdlnoty autonomiczne (Comunidades Auténomas) decydujq sie na wigczenie informatyki do swoich
podstaw programowych na poziomie szkoty podstawowej (patrz rozdziat 1, podrozdziat 1.2), wszyscy nauczyciele szkét podstawowych

(np. nauczyciele nauczania zintegrowanego i nauczyciele przedmiotow, takich jak jezyki obce, muzyka i wychowanie fizyczne) moga
nauczac tego przedmiotu.

W Szwecji nauczyciele specjalizujacy sie w nauczaniu matematyki i technologii zazwyczaj uczg informatyki, poniewaz jej treci sg
zintegrowane z przedmiotami matematycznymi i technologicznymi, ktére sq obowigzkowe dla wszystkich uczniow szkot podstawowych
(patrz rozdziat 1, rysunek 1.1). Jednak nauczyciele nauczania zintegrowanego moga uczy¢ informatyki, jesli zezwalajg na to wtadze
lokalne/szkolne.

W Estonii, Chorwacji, na totwie i Wegrzech wszyscy wykwalifikowani nauczyciele (nauczania
zintegrowanego, specjalizujgcy sie w nauczaniu informatyki lub innych przedmiotéw) mogg uczyé
informatyki w szkotach podstawowych. W Estonii szkoty decyduja, kiedy i w jaki sposoéb nauczac
informatyki na tym poziomie (patrz rozdziat 1, rysunek 1.1), a zarazem, ktére profile zawodowe
nauczycieli sg najodpowiedniejsze do jej nauczania. Chorwacja, totwa i Wegry stosujg dodatkowe
wymagania wobec nauczycieli informatyki niebedacych specjalistami w tej dziedzinie.

(118) Czechy, Francja, Cypr, Finlandia, Bos$nia i Hercegowina, Szwajcaria, Liechtenstein, Macedonia Pétnocna, Norwegia i Serbia.

(119) W Polsce informatyka jest przedmiotem obowigzkowym w klasach 1-3 szkoty podstawowej. W klasach tych mogg uczy¢

zar6bwno nauczyciele nauczania zintegrowanego, jak i nauczyciele przedmiotowi. W klasie 4 tylko nauczyciele informatyki
moga uczy¢ odrebnego przedmiotu informatyka.
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W Chorwacji oprécz wyspecjalizowanych nauczycieli informatyki nauczyciele politechniczni mogg uczy¢ informatyki w szkotach
podstawowych. Nauczyciele nauczania zintegrowanego réwniez moga to robi¢, jesli modut informatyki zostat uwzgledniony w ich KN.

Na Lotwie informatyka jest wprowadzana na poziomie podstawowym jako odrebny przedmiot, co wymaga zaréwno przeksztatcenia
podstaw programowych, jak i dostosowania kwalifikacji nauczycieli. W okresie przejsciowym i w odpowiedzi na niedobér nauczycieli,
wszyscy wykwalifikowani nauczyciele moga nauczac informatyki, jesli ich specjalizacja przedmiotowa obejmuje pewne tresci z nig
zwigzane.

Podobnie na Wegrzech nauczyciele innych przedmiotdw i nauczyciele nauczania zintegrowanego moga nauczac informatyki, jesli
kierunek studidw, ktore ukonczyli, obejmowat pewne tresci informatyczne.

W kilku innych systemach edukacji nauczyciele uczgcy informatyki w szkotach podstawowych muszag
by¢ specjalistami. W Grecji, Stowenii, Czarnogorze i Turcji tylko nauczyciele specjalizujgcy sie
w nauczaniu informatyki mogg uczy¢ tego przedmiotu, podczas gdy w Butgarii mogg to robi¢ réwniez
nauczyciele innych przedmiotow, jesli spetniajg okreslone warunki.

W Bulgarii w klasach 3 i 4 szkét podstawowych obowigzkowy przedmiot modelowanie komputerowe moze by¢ nauczany przez
wyspecjalizowanych nauczycieli informatyki lub przez nauczycieli matematyki, fizyki, nauk technicznych lub ekonomii, posiadajacych
dodatkowe kwalifikacje zawodowe w zakresie informatyki i/lub technologii informacyjnych (IT). Co wigcej, wszyscy ci nauczyciele
uczagy innych przedmiotdw musza réwniez posiada¢ kwalifikacje wymagane w przypadku nauczycieli szkot podstawowych.

Analiza profili zawodowych nauczycieli prowadzacych zajecia z informatyki na poziomie szkoty
podstawowe] pokazuje, ze organizacja nauczania nie ma decydujgcego wptywu na profil zawodowy
nauczycieli. Zatozenie, ze odrebny przedmiot jest nauczany przez wyspecjalizowanych nauczycieli, nie
ma zastosowania w przypadku szkolnictwa podstawowego. W 14 systemach edukaciji ('?°), w ktérych
informatyka jest nauczana jako odrebny przedmiot na poziomie szkoty podstawowej (patrz rozdziat 1,
rysunek 1.1), tylko cztery kraje ('?') wyznaczajg wytgcznie wyspecjalizowanych nauczycieli do realizacji
podstawy programowej: Grecja, Stowenia, Czarnogéra (nauczyciele specjalizujgcy sie w nauczaniu
informatyki) i Butgaria (wyspecjalizowani nauczyciele informatyki lub nauczyciele innych przedmiotéw).
W Chorwacji, na totwie, Wegrzech, w Polsce (w klasach 1-3) i na Stowac;ji informatyki mogg nauczaé
zaréwno nauczyciele przedmiotéw (informatycy i/lub inni specjalisci przedmiotowi), jak i nauczyciele
nauczania zintegrowanego, natomiast w pozostatych pieciu krajach (Bosnia i Hercegowina, Szwajcaria,
Liechtenstein, Macedonia Pétnocna i Serbia) za nauczanie informatyki odpowiadajg wytgcznie
nauczyciele nauczania zintegrowanego.

Aby zaradzi¢ niedoborom nauczycieli, niektére systemy edukacji zezwalajg informatykom bez
kwalifikacji pedagogicznych na realizacje podstaw programowych informatyki w szkotach
podstawowych. Zazwyczaj takie odstepstwo od formalnych wymogoéw dotyczgcych kwalifikacji
nauczycieli jest srodkiem tymczasowym i ma zastosowanie w odniesieniu do wszystkich nauczycieli,
nie tylko nauczycieli informatyki. Na przyktad w Estonii szkoly podstawowe i $rednie dotkniete
niedoborem nauczycieli mogg zatrudnia¢ informatykoéw lub specjalistow do spraw informatyki bez
kwalifikacji pedagogicznych do nauczania informatyki jako przedmiotu fakultatywnego. Ogolnokrajowe
programy powrotu do szkoty Tagasi kooli ('??) i Edumus ('?%) zapewniajg dodatkowe mozliwosci
rozbudowania kadry nauczycielskiej.

3.1.2. Profile zawodowe nauczycieli informatyki w szkotach Srednich | stopnia

Za nauczanie informatyki w szkotach Srednich | stopnia odpowiedzialni sg gtéwnie nauczyciele
specjalizujgcy sie w informatyce lub innych dyscyplinach szkolnych. Dzieje sie tak prawdopodobnie
dlatego, ze na tym etapie podstawy programowe informatyki stajg sie bardziej ztozone i zazwyczaj
obejmujg wszystkie giéwne obszary efektdw uczenia sie (patrz rozdziat 2, podrozdziat 2.2.2). Wymaga

(120) Butgaria, Grecja, Chorwacja, totwa, Wegry, Polska, Stowenia, Stowacja, Bosnia i Hercegowina, Szwajcaria, Liechtenstein,
Czarnogora, Macedonia Pétnocna i Serbia.
(121) Dzieje sie tak réwniez w Polsce, ale jedynie w odniesieniu do klasy 4.

tagasikooli.ee.
global.edumus.org.

(122)

(123)
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to od nauczycieli specjalizacji. Ponadto na tym poziomie edukacji informatyka jest nauczana jako
odrebny przedmiot lub jest zintegrowana z innym w niemal wszystkich systemach edukacji (patrz
rozdziat 1, podrozdziat 1.3).

Rysunek 3.2 pokazuje, ze w wiekszosci systeméw edukacji informatyki uczg wyspecjalizowani
nauczyciele, a w okoto jednej trzeciej z nich sg oni jedynymi nauczycielami uprawnionymi do nauczania
tego przedmiotu.

Rysunek 3.2: Profile zawodowe nauczycieli informatyki w ogélnoksztatcacych szkotach srednich | stopnia
(ISCED 24), 2020/2021
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Objasnienia dotyczace poszczegdlnych krajéow

Grecja: Aby naucza¢ informatyki wszyscy nowo mianowani pracownicy powinni by¢ nauczycielami informatyki. Jednakze
nauczyciele matematyki oraz przedmiotow $cistych i przyrodniczych, ktorzy zostali zatrudnieni podczas poprzednich okresow
niedoboréw nauczycieli, mogg nadal naucza¢ informatyki.

Irlandia: W razie braku nauczyciela informatyki szkota moze w niektérych przypadkach wyznaczy¢ nauczyciela z odpowiednim
doswiadczeniem i/lub kwalifikacjami do nauczania informatyki.

Stowenia: Nauczyciele innych przedmiotéw Ilub nauczyciele nauczania zintegrowanego mogg nauczac¢ informatyki
(Racunalnistvo), jesli ukonczyli dodatkowy program studiéw w zakresie informatyki i technologii informacyjnych. Program ten
zostat zakonczony w 2015 .

Nauczyciele o specjalizacjach innych niz informatyka sg czesto angazowani w nauczanie informatyki
na poziomie szkoty sredniej | stopnia. Taka sytuacja ma miejsce w okoto dwdch trzecich systeméw
edukaciji, w ktérych informatyka jest nauczana jako odrebny przedmiot. Nauczyciele innych przedmiotow
zwykle posiadajg kwalifikacje w zakresie matematyki, fizyki, innych nauk $cistych i przyrodniczych,
technologii lub ekonomii (patrz zatgcznik 3), a w niektérych krajach muszg uzyska¢ dodatkowe
kwalifikacje w zakresie informatyki.

W 15 systemach edukaciji (patrz rysunek 3.2) nauczyciele informatyki i nauczyciele innych przedmiotéw
mogg nauczac¢ informatyki. Jednak w pieciu z nich (Buigaria, Czechy, Niemcy, Austria i Serbia)
nauczyciele przedmiotu posiadajgcy kwalifikacje w zakresie nauczania przedmiotéw szkolnych innych
niz informatyka muszg ukohczy¢ szkolenie w zakresie informatyki w celu rozszerzenia swoich
kwalifikaciji.
W Niemczech nauczyciele szkot $rednich moga uczy¢ informatyki po ukoriczeniu specjalnego szkolenia w ramach doskonalenia
zawodowego.
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Podobnie w Czechach, nauczyciele innych przedmiotéw moga uczy¢ informatyki po ukoriczeniu specjalnego programu doskonalenia
zawodowego (DZN) rozszerzajacego ich kwalifikacje.

W Austrii nauczyciele przedmiotu muszg ukoniczy¢ kurs akademicki ,Podstawowe kompetencije cyfrowe”.

W Serbii, jesli szkota nie ma kandydata spetniajacego wymagania dla nauczyciela informatyki, nauczanie i inne formy pracy
edukacyjnej w zakresie informatyki moga by¢ prowadzone przez ,nauczyciela mistrza”, tj. nauczyciela, ktéry uzyskat 90 punktow
w ramach Europejskiego Systemu Transferu i Akumulacji Punktéw w dziedzinie informatyki podczas studiéw lub w ramach
dodatkowego programu szkoleniowego.

W kolejnych szesciu krajach (Hiszpania, Francja, Wiochy, Finlandia, Szwecja i Szwajcaria) informatyki
uczg tylko nauczyciele innych przedmiotow. W Hiszpanii, Francji, Wtoszech i Szwecji, gdzie okreslone
tresci z zakresu informatyki sg zintegrowane z przedmiotami obowigzkowymi: matematyka, technologig
lub matematykg i technologig (patrz rozdziat 1, podrozdziat 1.3), nauczyciele specjalizujgcy sie
w nauczaniu tych przedmiotéow sg odpowiedzialni za nauczanie informatyki. W Finlandii tresci
informatycznych mogg naucza¢ nauczyciele réznych przedmiotéw. Jednak w praktyce nauczyciele
specjalizujgcy sie w nauczaniu matematyki, nauk $cistych i przyrodniczych oraz zaje¢ technicznych sg
najczesciej odpowiedzialni za nauczanie informatyki. W Szwajcarii wszyscy nauczyciele szkét Srednich,
ktorzy ukonczyli specjalne szkolenie w zakresie informatyki w ramach doskonalenia zawodowego, mogag
naucza¢ obowigzkowego przedmiotu media i informatyka.

Nauczanie informatyki na poziomie szkoty sredniej | stopnia przez nauczycieli nauczania zintegrowanego
ma niewielki zakres. Na Wegrzech (w klasach 5 i 6), Stowacji i w Serbii nauczyciele nauczania
zintegrowanego mogg nauczac¢ informatyki tylko w przypadku braku nauczycieli specjalistéw. Ponadto,
aby uczy¢ informatyki na poziomie szkoty sredniej | stopnia na Wegrzech i w Serbii wymagane jest, by
nauczyciele nauczania zintegrowanego specjalizowali si¢ w nauczaniu informatyki. Specjalizacja ta moze
by¢ ukonczona podczas studidéw lub w ramach dodatkowego programu szkoleniowego.

W Danii, Holandii, Albanii i Islandii informatyka nie jest nauczana jako odrebny przedmiot na tym etapie
ksztatcenia.

3.1.3. Profile zawodowe nauczycieli informatyki w szkotach srednich Il stopnia

Na poziomie szkoty Sredniej Il stopnia podstawy programowe informatyki stajg sie jeszcze bardziej
ztozone niz w szkotach srednich | stopnia. Jest to etap ,pogtebionej nauki’, ktéry dotyczy zagadnien
wiasdciwych dla tej dyscypliny naukowej (patrz rozdziat 2, podrozdziat 2.2.3). Dlatego tez, co nie jest
zaskoczeniem, niemal wszystkie europejskie systemy edukacji wymagajg od nauczycieli specjalizaciji
w dziedzinie informatyki do nauczania w szkotach $rednich Il stopnia. W okoto potowie krajow
nauczyciele informatyki sg jedynymi nauczycielami, ktérzy mogg realizowa¢ podstawy programowe
nauczania informatyki, w pozostatych panstwach informatyki mogg uczy¢ réwniez inni nauczyciele.
W Finlandii tylko nauczyciele posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje uczg przedmiotow, ktére obejmujg
niektore efekty uczenia sie w zakresie informatyki.

Rysunek 3.3 pokazuje, ze w 20 systemach edukacji ('?*) nauczyciele innych przedmiotéw mogg
realizowac podstawy programowe w zakresie informatyki wraz z nauczycielami informatyki. W Hiszpanii
(klasa 10), Francji, Wioszech (klasy 9—10), Luksemburgu i Szwecji informatyka jest nauczana nie tylko
jako odrebny przedmiot — niektére efekty uczenia sie w zakresie informatyki sg rowniez uwzglednione
w innych przedmiotach szkolnych (patrz rozdziat 1, podrozdziat 1.4). W zwigzku z tym nauczyciele tych
przedmiotéw uczg niektdérych tresci informatycznych. Chociaz informatyka jest nauczana jako odrebny
przedmiot w pozostatych systemach edukacji ('?°), mogg go rowniez uczy¢ nauczyciele innych
przedmiotow. Nauczyciele ci zazwyczaj posiadajg kwalifikacje do nauczania matematyki, technologii,
inzynierii lub nauk Scistych (np. fizyki, ekonomii i nauk przyrodniczych), (patrz zatgcznik 3). W Albanii

(124) Flamandzka i Niemieckojezyczna Wspdlnoty Belgii, Butgaria Czechy, Niemcy, Estonia, Hiszpania, Francja, Wiochy,
Luksemburg, Wegry, Austria, Rumunia, Szwecja, Albania, Bosnia i Hercegowina, Szwajcaria, Liechtenstein, Norwegia i Serbia.

(125) We Wspolnotach Flamandzkiej i Niemieckojezycznej Belgii wtadze lokalne/szkolne decydujg o organizacji nauczania.
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obowigzkowy przedmiot TIK, ktory obejmuje efekty uczenia sie zwigzane z informatyka, jest nauczany
przez nauczycieli specjalizujgcych sie w TIK, matematyce lub fizyce.

Rysunek 3.3: Profile zawodowe nauczycieli informatyki w ogélnoksztatcacych szkotach $rednich Il stopnia
(ISCED 34), 2020/2021

Nauczyciele specjalizujacy sie
w nauczaniu informatyki

Nauczyciele innych
= przedmiotéw

l:’ Informatyka nie jest nauczana
jako odrebny przedmiot

Zrédfo: Eurydice.

Objasnienia dotyczace poszczegdlnych krajow

Grecja: Aby nauczac¢ informatyki, wszyscy nowo mianowani pracownicy powinni by¢ nauczycielami informatyki. Jednakze
nauczyciele matematyki oraz przedmiotéw $cistych i przyrodniczych, ktorzy zostali zatrudnieni podczas poprzednich okresow
niedoboréw nauczycieli, mogg nadal nauczac¢ informatyki.

Irlandia: W przypadku braku nauczyciela informatyki szkota moze w niektérych przypadkach wyznaczyé nauczyciela
z odpowiednim doswiadczeniem i/lub kwalifikacjami do nauczania informatyki.

Stowenia: Nauczyciele innych przedmiotdw moga uczy¢ informatyki (/nformatika), jesli ukonczyli program studiéw
uniwersyteckich lub studia magisterskie oraz ukonczyli dodatkowy program studidw w zakresie informatyki i technologii
informacyjnych. Program ten zostat zakonczony w 2015 r.

W niektérych systemach edukacji nauczyciele innych przedmiotéw, ktdrzy uczg informatyki, uzyskali
podczas ksztatcenia do zawodu dodatkowg specjalizacje w zakresie informatyki (np. w Estonii, Rumunii,
Bosni i Hercegowinie). W Butgarii, Czechach, Niemczech, Austrii, Szwecji i Szwaijcarii, aby nauczac
informatyki w szkotach Srednich Il stopnia, nauczyciele innych przedmiotéw niz informatyka muszg
ukonczy¢ dodatkowe ksztatcenie w zakresie informatyki (patrz zatgcznik 3).

W szczegolnych okolicznosciach, zazwyczaj z powodu niedoboru nauczycieli, Czechy, Estonia
i Szwecja zezwalajg szkotom na tymczasowe odstepstwa od oficjalnych zasad i zatrudnianie nauczycieli
nieposiadajgcych kwalifikacji w zakresie informatyki lub specjalistéw w zakresie informatyki bez
kwalifikacji do nauczania. W Szwecji niewykwalifikowani nauczyciele mogg by¢ zatrudniani na okres
maksymalnie jednego roku.

3.2. Ksztalcenie nauczycieli informatyki

Niniejszy podrozdziat koncentruje sie na ksztatceniu nauczycieli informatyki. Analizie poddano tu KN,
alternatywne Sciezki ksztatcenia i programéw przekwalifikowania. Podczas gdy alternatywne Sciezki sg
skierowane gtéwnie do profesjonalistéw nieposiadajgcych kwalifikacji pedagogicznych, gtdbwnym celem
przekwalifikowania jest wyposazenie nauczycieli posiadajgcych kwalifikacje do nauczania innych
przedmiotéw (np. nauczycieli matematyki, fizyki, inzynierii i biznesu) w specjalistyczng wiedze z zakresu
informatyki.
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3.2.1. Ksztatcenie nauczycieli informatyki na potrzeby szkot podstawowych

Jak wyjasniono w poprzednim podrozdziale, nauczyciele informatyki uczg jej na poziomie szkoty
podstawowej w mniej niz jednej trzeciej europejskich systeméw edukaciji.

Poza kilkoma wyjatkami we wszystkich krajach, w ktérych pracujg wykwalifikowani nauczyciele
informatyki, realizowane sg programy ksztatcenia przygotowujgce takich specjalistow (rysunek 3.4).
W pieciu krajach (Grecja, Wegry, Stowenia, Czarnogéra i Turcja) nauczyciele mogg ukonhczy¢
specjalizacje w zakresie informatyki wytgcznie w ramach programoéw ksztatcenia nauczycieli (KN).
W Butgarii, Chorwacji, Polsce i na Stowacji istniejg rowniez inne mozliwosci zdobycia tych kwalifikaciji,
takie jak sciezki alternatywne lub programy przekwalifikowania.

| Rysunek 3.4: Ksztalcenie nauczycieli informatyki na potrzeby szkét podstawowych (ISCED 1), 2020/2021

Ksztatcenie nauczycieli

przedmiotu(-6w)

zintegrowanych

|:| Alternatywne $ciezki/programy
przekwalifikowania

Brak nauczycieli

l:’ specjalizujacych sie
w nauczaniu informatyki

l:’ Informatyka nie jest nauczana
jako odrebny przedmiot

Zrédfo: Eurydice.

Alternatywne $ciezki ® | @ [ | @ ®
Programy ® | | | | | [ ] ® ® | |
przekwalifikowujgce [?E EE H% BG CZ DKDEEE IE ELESFRHR IT CY LV LT LUHUMI NL AT PL PTRO SI SK FI SE ALBACH IS LI MEMKNO RS TR
T 08 N
Objasnienia

Zatgcznik 4 zawiera krotki opis alternatywnych $ciezek i programéw przekwalifikowujgcych w tych krajach.

W Butgarii, Chorwacji i na Stowacji specjalisci z dziedzin zwigzanych z informatykg, takich jak
matematyka, inzynieria i technologie informacyjne (IT), mogg uzyska¢ kwalifikacje do nauczania dzieki
ukonczeniu studiéw podyplomowych, ktére zazwyczaj obejmujg pedagogike i psychologie, metody
nauczania, dydaktyke i szkolenie praktyczne.
Na przyktad w Butgarii nauczyciele uczestniczacy w doskonaleniu zawodowym mogg uzyska¢ dodatkowe kwalifikacje w dziedzinie
informatyki w ramach krajowego programu ,Zmotywowani nauczyciele’, podczas gdy program ,Cyfrowe kwalifikacje” oferuje

mozliwosci uzyskania dodatkowych kwalifikacji jako nauczyciel informatyki lub technologii informacyjnych zaréwno nauczycielom
uczestniczacym w kursach doskonalenia zawodowego, jak i specjalistom z dziedzin zwigzanych z informatyka.

Sposoéb organizacji ksztatcenia i czas jego trwania réznig sie nieznacznie w poszczegolnych krajach.
Na przykfad, studia specjalistyczne trwajg 1 rok w Chorwaciji i Butgarii, a na Stowacji 2 lata.

W Estonii i na totwie nie ma programéw KN przygotowujgcych nauczycieli informatyki do nauczania
w szkotach podstawowych. Niemniej jednak nauczyciele informatyki posiadajgcy kwalifikacje do
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nauczania w szkotach $rednich | stopnia mogg réwniez uczy¢ informatyki ucznidow szkét podstawowych.
Na totwie nauczyciele szkoét podstawowych moga uzyska¢ dodatkowe kwalifikacje w zakresie
informatyki dzieki ukonczeniu specjalnych kurséw przekwalifikowujgcych. W Estonii dyrektor szkoty ma
prawo zatrudni¢ kazdego, kto posiada kwalifikacje wymagane do nauczania na poziomie szkoty
podstawowej i umiejetnosci niezbedne do nauczania informatyki w szkole.

Wszystkie alternatywne sSciezki i programy przekwalifikowania opisane w niniejszym podrozdziale
umozliwiajg réwniez innym specjalistom uzyskanie kwalifikacji do nauczania informatyki w szkotach
Srednich. Jednakze w niektorych systemach edukacji do nauczania na poziomie szkoty Sredniej
ogolnoksztatcgcej moze by¢ wymagane posiadanie dyplomu ukonczenia studiow.

3.2.2. Ksztatcenie nauczycieli informatyki na potrzeby szkét Srednich | stopnia

Na poziomie ogdlnoksztatcgcych szkot Srednich | stopnia informatyki zazwyczaj uczg wyspecjalizowani
nauczyciele tego przedmiotu. Aby przygotowa¢ nauczycieli do tej roli, we wszystkich systemach
edukacji funkcjonuje co najmniej jeden program doskonalenia zawodowego.

Rysunek 3.5: Ksztatcenie nauczycieli informatyki na potrzeby ogdlnoksztatcacych szkot srednich | stopnia
(ISCED 24), 2020/2021
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Objasnienia
Zatgcznik 4 zawiera krotki opis alternatywnych sciezek i programéw przekwalifikowujgcych.
Objasnienia dotyczace poszczegdlnych krajow

Belgia (BE de): We Wspodlnocie nie organizuje sie ksztatcenia nauczycieli. Wigkszos$¢ nauczycieli ksztalci sie we Francuskiej
Wspdlnocie Belgii.
Liechtenstein: Nauczyciele informatyki sg szkoleni za granica.

Wszystkie systemy edukacji zatrudniajgce nauczycieli informatyki opracowaty specjalne programy ich
ksztatcenia (KN) (rysunek 3.5). Jedynymi wyjatkami sg Niemieckojezyczna Wspdlnota Belgii
i Liechtenstein, gdzie nie prowadzi si¢ ksztatcenia nauczycieli.
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W okoto potowie systemoéw edukacji jedynym sposobem na zostanie nauczycielem informatyki
w szkotach Srednich | stopnia jest ukonczenie programu KN. Aby zwiekszy¢ liczbe nauczycieli
specjalizujgcych sie w nauczaniu informatyki, inne systemy edukacji wprowadzity alternatywne i/lub
przekwalifikowujgce programy, ktére sg realizowane rownolegle z regularnymi programami ksztatcenia
nauczycieli. Podczas gdy Czechy, Irlandia, Litwa, Austria, Polska, Rumunia i Serbia koncentrujg sie na
ksztatceniu wykwalifikowanych nauczycieli, Wspdlnoty Francuska i Niemieckojezyczna Belgii,
Chorwacja i Malta oferujg alternatywne mozliwosci dla kandydatéw nieposiadajgcych kwalifikacji
pedagogicznych w celu uzyskania uprawnien do nauczania informatyki. We Flamandzkiej Wspdlnocie
Belgii, w Butgarii, Niemczech, Estonii, na Lotwie, w Luksemburgu i na Stowacji oferowane sg wszystkie
trzy mozliwosci rozwoju zawodowego: KN, alternatywne $ciezki i programy przekwalifikowania.

Sposrod alternatywnych sciezek prowadzgcych do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich na poziomie
szkolnictwa $redniego | stopnia najbardziej powszechne sg programy zorientowane zawodowo (patrz
zatgcznik 4) — przeznaczone gtéwnie dla kandydatéw z wyksztatceniem akademickim w dziedzinie
informatyki lub w obszarze zwigzanym z informatyka, ktérzy majg pewne doswiadczenie zawodowe lub
nie majg go wcale i nie posiadajg kwalifikacji do nauczania. W zaleznosci od kraju, a czasem takze od
organizatora programu, mogg obowigzywac rézne kryteria. Niektére systemy edukacji, na przyktad
w Butgarii, Chorwacji, na totwie i Stowacji, oferujg odrebne programy skierowane do specjalistow
z dziedzin zwigzanych z informatykg lub $wiezo upieczonych absolwentéw studidw, zazwyczaj
z zakresu nauk $&cistych i przyrodniczych. W Niemczech specjalisci w dziedzinach zwigzanych
z informatykg mogg dotgczyé do drugiego cyklu programéw KN w celu uzyskania kwalifikacji
pedagogicznych.

Innym sposobem uzyskania kwalifikacji do nauczania jest proces certyfikacji. Taka mozliwos¢ istnieje
w Belgii (Wspolnoty Francuska i Niemieckojezyczna), Estonii i Luksemburgu.

Na przyktad w Belgii Wspdlnoty Francuska i Niemieckojezyczna opracowaty proces certyfikacji zwany certyfikatami umiejetnosci
pedagogicznych (certificat d’aptitude pédagogique — CAP i CAP+), ktére pozwalajq profesjonalistom uzyska¢ kwalifikacje
nauczycielskie wraz ze szkoleniem zawodowym lub bez szkolenia.

Programy przekwalifikowujgce posiada 14 systeméw edukaciji ('%). Pozwalajg one nauczycielom szkot
srednich uzyskac¢ dodatkowe kwalifikacje do nauczania informatyki.

Programy przekwalifikowujgce moga by¢ czescig doskonalenia zawodowego nauczycieli lub elementem
studiéw stacjonarnych. Dajg one nauczycielom mozliwo$¢ poszerzania kwalifikacji o inny przedmiot,
ktérego pierwotnie nie studiowali. Dlatego jednym z gtdéwnych kryteriow przyjecia na taki kurs jest
posiadanie petnych kwalifikacji pedagogicznych. Programy te zazwyczaj nie prowadzg do uzyskania
stopnia akademickiego, ale poswiadczajg umiejetnosci uczestnikow w zakresie nauczania informatyki.

Organizacja programow przekwalifikowania rozni sie w zaleznodci od kraju. Mozna jednak
zaobserwowac ich pewne wspolne cechy. Na przykfad programy przekwalifikowujgce sg powszechnie
prowadzone przez instytucje ksztatcenia nauczycieli. Programy te trwajg zazwyczaj od 1 do 2 lat, jedynie
w Czechach, Luksemburgu, na totwie i w Austrii czas ich trwania jest krétszy (patrz zatgcznik 4).

Na przyktad w Czechach szkolenie w zakresie rozszerzania kwalifikacji ma forme kurséw uczenia sie przez cate zycie prowadzonych
w ramach szkolnictwa wyzszego i trwa tylko 188 godzin.

W krajach, ktére oferujg réozne programy oraz w tych, w ktdrych programy sg realizowane przez rézne
instytucje, czas ich trwania moze sie rézni¢. Tak jest na przyktad w Niemczech, Irlandii, Luksemburgu,
Austrii i Polsce (patrz zatgcznik 4).

W Niemczech i Irlandii nauczyciele uczestniczacy w doskonaleniu zawodowym mogg bra¢ udziat
w programach przekwalifikowujgcych w niepetnym wymiarze godzin lub wieczorami, jednoczesnie
kontynuujgc prace.

(126) Wspdlnota Flamandzka Belgii, Butgaria, Czechy, Niemcy, Estonia, Irlandia, totwa, Litwa, Luksemburg, Austria, Polska,

Rumunia, Stowacja i Serbia.
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W Niemczech przekwalifikowanie trwa zwykle dtuzej i obejmuje rozne kursy trwajace kilka godzin tygodniowo oraz w razie potrzeby
dodatkowe kursy intensywne. Na czas trwania kurséw uczestnicy sg zwolnieni z obowigzkéw nauczycielskich lub przez kilka tygodni
ze zobowigzan dydaktycznych, jesli organ nadzorujacy szkote uzna potrzebe dalszego szkolenia.

W Irlandii Technological University Dublin Tallaght oferuje Higher Diploma in Science in Computing — opcjonalny modut w dziedzinie
informatyki dla nauczycieli szkét $rednich. Modut ten jest skierowany przede wszystkim do nauczycieli, ktérzy chcg szkoli¢ sie
w zakresie nowego przedmiotu. Jest to trwajacy 2 lata kurs odpowiadajacy 90 punktom Europejskiego Systemu Transferu i Akumulacii
Punktéw. Jest on realizowany w godzinach wieczornych, zazwyczaj dwa razy w tygodniu. Nauczyciele szukajacy mozliwosci
doskonalenia zawodowego moga z wiasnej inicjatywy stara¢ sie o dostep do programow przekwalifikowujacych.

Wszystkie wyzej wymienione alternatywne Sciezki i programy przekwalifikowujgce sg rowniez dostepne
dla nauczycieli szkot srednich Il stopnia. Jednak w Serbii mozliwosci przekwalifikowania sg oferowane
wytgcznie nauczycielom pracujgcym w szkotach $rednich | stopnia. W Luksemburgu, cho¢ mozliwosci
przekwalifikowania sg skierowane gtéwnie do nauczycieli szkét srednich | stopnia, mogg z nich
korzysta¢ takze nauczyciele szkét Srednich 1l stopnia.

3.2.3. Ksztatcenie nauczycieli informatyki na potrzeby szkot srednich Il stopnia

Wiekszo$¢ systemow edukacji oferuje nauczycielom rézne mozliwosci uzyskania kwalifikacji do
nauczania informatyki w szkotach s$rednich Il stopnia. W niemal wszystkich systemach edukacji,
z wyjatkiem Niemieckojezycznej Wspdlnoty Belgii, Szwecji i Liechtensteinu, istniejg mozliwosci podjecia
studiow w zakresie informatyki na kierunku nauczycielskim. Alternatywne $ciezki i/lub mozliwosci
przekwalifikowania sg dostepne w wigkszosci systemow edukacji. Jednakze w 14 krajach ('?7) jedynym
sposobem uzyskania kwalifikacji nauczyciela informatyki jest ukonczenie KN.

Jak wspomniano w poprzednim podrozdziale, we wszystkich systemach edukacji, z wyjatkiem Serbii,
nauczyciele szkét srednich Il stopnia mogg réwniez uzyskac¢ kwalifikacje w ramach tych samych
alternatywnych $ciezek i/lub programow przekwalifikowujgcych co nauczyciele szkét srednich | stopnia
(patrz podrozdziat 3.2.2).

(127) Grecja, Wiochy, Cypr, Luksemburg, Austria, Portugalia, Albania, Bosnia i Hercegowina, Szwajcaria, Czarnogéra, Macedonia

Pétnocna, Norwegia, Serbia i Turcja.
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Rysunek 3.6: Ksztatcenie nauczycieli informatyki na potrzeby ogéinoksztatcacych szkét srednich Il stopnia
(ISCED 34), 2020/2021
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Objasnienia
Zatacznik 4 zawiera krotki opis alternatywnych Sciezek i programow przekwalifikowujgcych.
Objasnienia dotyczace poszczegdlnych krajéow

Belgia (BE de): We Wspdlnocie nie organizuje sie ksztatcenia nauczycieli. Wiekszo$¢ nauczycieli ksztalci sie we Francuskiej
Wspdlnocie Belgii.
Liechtenstein: Nauczyciele informatyki sg ksztatceni za granica, zazwyczaj w Szwajcarii.

W Danii, Holandii i Albanii informatyka jest nauczana jako odrebny przedmiot dopiero od poziomu szkoty
Sredniej Il stopnia, a w Hiszpanii, Francji, Wioszech, Szwecji i Szwajcarii nauczyciele informatyki
rozpoczynajg nauczanie tego przedmiotu w szkole sredniej Il stopnia. Podczas gdy we Wioszech i Albanii
nauczyciele informatyki uzyskujg kwalifikacje wytgcznie w ramach programoéw ksztatcenia nauczycieli,
w Danii, Hiszpanii, Francji, Holandii i Szwajcarii, alternatywne $ciezki i/lub programy przekwalifikowujgce
sg oferowane wraz z programami ksztatcenia nauczycieli (KN), (rysunek 3.6; patrz zatgcznik 4).

Holandia, oprocz wdrazania alternatywnych programoéw ,Informatyka dla wszystkich” i Zijinstroom in het beroep (patrz zatacznik 4),
koncentruje sie obecnie na zwigkszeniu dostepno$ci zawodu nauczyciela informatyki. Wspolne nauczanie informatyki to najnowsza
inicjatywa, ktéra powstata we wspotpracy stowarzyszenia holenderskich uniwersytetow badawczych ze stowarzyszeniem szkot
i holenderska branzg TIK. Wstepne rezultaty tej inicjatywy sa obecnie oceniane, ale juz teraz zdajq sie pokazywacé, ze jest to obiecujaca
wspotpraca (128).

3.3. Wsparcie nauczycieli informatyki

Nauczyciele informatyki, podobnie jak wszyscy inni uczacy, potrzebujg systematycznego i trwatego
wsparcia, aby skutecznie wykonywac swojg prace, zapewnia¢ dobrg jakos¢ nauczania i pozostawaé
zmotywowanymi. Ustrukturyzowane i kompleksowe wsparcie jest szczegdlnie potrzebne przy
wprowadzaniu do podstaw programowych nowych lub zaktualizowanych tresci informatycznych.

(128) www.co-teach.nl.
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Istnieje wiele sposobdéw wspierania nauczycieli, takich jak: zapewnianie odpowiednich szkolen
(np. zdalnych lub stacjonarnych kurséw, konferencji i warsztatow), opracowywanie odpowiednich metod
nauczania, materiatéw i sposobow oceniania uczniéw oraz organizowanie bezposredniego wsparcia
dla szkét.

Stworzenie sieci regionalnych centréw doskonalenia zawodowego moze réwniez pomoc nauczycielom
w ich szkoleniu. Utworzenie sieci wzajemnego wsparcia okazato sie niezbedne w Zjednoczonym
Krolestwie (Anglia) po to, by zwiekszy¢ liczbe nauczycieli pewnych swoich umiejetnosci w zakresie
nauczania informatyki (National Centre for Computing Education, 2020).

Spotecznosci zawodowe odgrywajg réwniez kluczowg role we wspieraniu procesu uczenia sie
nauczycieli, zapobieganiu ich izolacji i sprzyjaniu rozwojowi (Ni, Bausch i Benjamin, 2021). Ten rodzaj
wsparcia jest tym wazniejszy, ze w wielu systemach edukacji informatyka jest dos¢ nowg dyscypling
szkolng, zatem istnieje ograniczona liczba dostepnych zasobdw dydaktycznych i literatury zwigzanych
z metodami przekazywania tresci programowych.

Niniejszy podrozdziat koncentruje sie na dwdch gtdwnych formach wsparcia — ukierunkowanym
doskonaleniu zawodowym nauczycieli informatyki oraz opracowywaniu materiatéw dydaktycznych.

Rysunek 3.7: Wsparcie w zakresie doskonalenia zawodowego nauczycieli informatyki (ISCED 1, 24 i 34), 2020/2021
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Zrédfo: Eurydice.

3.3.1. Ukierunkowane szkolenia jako cze$¢ doskonalenia zawodowego nauczycieli

Niemal wszystkie systemy edukacji w ramach doskonalenia zawodowego zapewniajg nauczycielom
mozliwos¢ uczestniczenia w szkoleniach zwigzanych z informatykg i edukacjg cyfrowg (patrz rysunek
3.7). W wiekszo$ci krajéw takie szkolenia sg cze$cig regularnego doskonalenia zawodowego (DZN)
proponowanego nauczycielom, po to by mogli zaktualizowaé¢ wiedze lub poszerzy¢ swoje umiejetnosci.

W Hiszpanii, Austrii i Polsce szkolenia zwigzane z informatykg sg czescig wiekszych inicjatyw lub
projektow.

W Hiszpanii Ministerstwo Edukaciji i Ksztatcenia Zawodowego we wspdtpracy z departamentami edukacji wspdlnot autonomicznych
opracowato projekt ,Szkota myslenia komputacyjnego i sztucznej inteligenciji” (hiszp. Escuela de Pensamiento computacional
e Inteligencia Artificial) ('2). Projekt ten ma pomdc nauczycielom w rozwijaniu nowych umiejetnosci i form nauczania potrzebnych do
wigczenia myslenia komputacyjnego i sztucznej inteligencji do programowania i robotyki. W ramach projektu udostepniono kilka
otwartych zasobow materiatéw edukacyjnych i kurséw szkoleniowych. Ponadto Ministerstwo Edukacji i Ksztatcenia Zawodowego,
za posrednictwem Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado, oraz wspélnoty autonomiczne,
za posrednictwem swoich osrodkéw szkolenia nauczycieli, oferujg kilka kurséw w zakresie informatyki, sposrod ktorych nauczyciele
moga wybierac te, ktdre uznajg za potrzebne. Przyktadowe kursy: ,Sztuczna inteligencja dla dobra wspélnego”, ,Podstawowe $rodki
ochrony cyfrowe]”, ,Kurs specjalizacyjny w zakresie sztucznej inteligencji i duzych zbioréw danych: systemy duzych zbioréw danych”
oraz ,Robotyka stosowana w szkolnictwie podstawowym” (130),

Poniewaz cyfryzacja zyskuje coraz wieksze znaczenie w austriackim systemie szkolnictwa, Ministerstwo Edukaciji i kilka uczelni
ksztatcacych nauczycieli opracowaty bogatg oferte kurséw szkoleniowych koncentrujacych sie na rozwijaniu cyfrowych kwalifikacji

(129) intef.es/tecnologia-educativa/pensamiento-computacional.

(130) enlinea.intef.es/courses/course-v1:INTEF+IABienComun+2021 ED1/about;

enlinea.intef.es/courses/course-v1:INTEF+ProteccionDIG+2021_ED3/about;
centroformacionprofesorado.castillalamancha.es/comunidad/crfp/recurso/curso-de-especializacion-en-
inteligencia/8ba00c65-3211-49aa-a8f1-b486d33062ca;
centroformacionprofesorado.castillalamancha.es/comunidad/crfp/recurso/robotica-aplicada-a-educacion-primaria-
nivel/0edb6000-168e-4e91-bb35-39e2fef34823?searchid=53d09cee-1851-3c23-0abb-2bde7e79dacb.
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i umiejetnosci nauczycieli. Ponadto finansowana przez ministerstwo platforma digi.folio ('3') taczy wszystkie kursy oferowane przez
kolegia nauczycielskie w zakresie informatyki / edukacii cyfrowej. Platforma ta daje nauczycielom mozliwo$¢ poszerzenia umiejetnoci
cyfrowych w sposab, ktory im odpowiada, umozliwiajac po sprawdzeniu posiadanych kompetencii cyfrowych (digi.check) (132) wybor
sposrod co najmniej 50 szkolen dydaktycznych dostosowanych do indywidualnych mozliwosci dalszego rozwoju.

W Polsce trzy duze projekty koncentrujg sie na rozwoju zawodowym nauczycieli informatyki. Pierwszy z nich to projekt ,Lekcja: Enter”
(2019-2023), ktérego celem jest rozwoj umiejetnosci cyfrowych nauczycieli w ramach dziewieciu réznych $ciezek szkoleniowych.
Sciezka dla nauczycieli informatyki przygotowuje ich do realizacji podstawy programowej w zakresie rozumienia, analizowania
i rozwigzywania probleméw, a takze programowania. Na stronie ,Lekcja: Enter” znajduja sie rowniez materiaty szkoleniowe, dodatkowe
zasoby i narzedzia internetowe, w tym zestawy kilku samouczkéw. Udziat w szkoleniach jest bezptatny i dobrowolny. Szkolenie
w ramach kursu ,Lekcja: Enter” dla nauczycieli informatyki obejmuje 40 lekcji oraz praktyki szkolne, podczas ktérych nauczyciele sq
zobowigzani do realizacji wlasnych scenariuszy lekcji pod obserwacjg innych nauczycieli i dyrekcji szkoty. Drugi projekt to ,Centrum
Mistrzostwa Informatycznego”, ktérego celem jest doskonalenie umiejetnosci kadry nauczycielskiej prowadzacej zajecia pozalekcyjne,
promowanie informatyki oraz aktywizowanie miodziezy uzdolnionej informatycznie, pobudzanie kreatywnosci i promowanie pracy
zespotowej w ramach spotecznosci informatycznych. Nauczyciele uczestniczacy w projekcie biorg udziat w dwusemestralnym
certyfikowanym szkoleniu z zakresu algorytmiki i programowania. Szkolenie moze zosta¢ przeprowadzone przez jedng z pieciu
najlepszych uczelni technicznych w kraju (Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnika Gdanska, Politechnika todzka,
Politechnika Warszawska i Politechnika Wroctawska). Do korica 2020 r. w ramach przedsiewziecia przeszkolono 367 nauczycieli. Oba
projekty sa wspotfinansowane przez Unie Europejska. Projekt ,Mistrzostwa w algorytmice i programowaniu” (13%) jest czescig Programu
Rozwoju Talentéw Informatycznych na lata 2019-2029, finansowanego przez polski rzad. Celem projektu jest systematyczne
wspieranie uzdolnionej miodziezy ze szkét $rednich Il stopnia w poszerzaniu wiedzy i umiejetno$ci informatycznych, zwlaszcza
w zakresie algorytmiki i programowania. Projekt wspiera rdwniez nauczycieli pracujacych z uczniami uzdolnionymi informatycznie
dzieki specjalnemu programowi stypendialnemu oraz specjalistycznym szkoleniom.

W Austrii i Szwaijcarii, poza regularnymi kursami doskonalenia zawodowego w zakresie informatyki,
nauczyciele o specjalizacji innej niz informatyka mogg uzyskac certyfikat uprawniajgcy do nauczania
informatyki dzieki ukonczeniu szkolenia organizowanego w ramach DZN (patrz takze podrozdziat 3.2
i zatgcznik 4).

Inne kraje opracowaty szkolenia ad hoc w ramach doskonalenia zawodowego nauczycieli, ktére
towarzyszg reformom wprowadzajgcym lub aktualizujgcym podstawy programowe informatyki. Dzieje
sie tak w Czechach, Niemczech, Estonii, Irlandii, Chorwacji, na Cyprze, totwie, Litwie, w Luksemburgu,
na Malcie, w Rumunii i Szwajcarii (patrz podrozdziat 3.4). We wszystkich tych krajach nauczyciele mogg
dobrowolnie wzig¢ udziat w szkoleniu.

3.3.2. Materiaty dydaktyczne

Wdrazanie programoéw nauczania informatyki wymaga dostepnosci ogromnej ilosci materiatow
dydaktycznych i najlepszych metod pedagogicznych, aby nauczyciele mogli wybra¢ sposréd nich te
najodpowiedniejsze dla swoich uczniéw. Biorgc pod uwage, ze jest to nowe zagadnienie, dostep do
materiatow i metod moze by¢ jeszcze niepetny, nalezy jednak mie¢ Swiadomosé, Zze nie wszyscy
nauczyciele sg w stanie lub majg czas na ich samodzielne opracowanie. Ogolnie rzecz biorgc, zasoby
edukacyjne koncentrujg sie na gromadzeniu wiedzy dotyczgcej tresci programowych i jak na razie nie
zapewniajg wymogu petnego wsparcia pedagogicznego (Falkner i Vivian, 2015). Wysitki podejmowane
w celu opracowania tych tresci wymagajg badan, ktére wskazg, jakie elementy najlepiej dziatajg na
okreslonym poziomie edukacji. Jak zauwazyli Varvara Garneli, Michail Giannakos i Konstantinos
Chorianopoulos (2015), nie ma rozwigzania pedagogicznego, ktére sprawdzitoby sie we wszystkich
klasach. Co wiecej, badania bedg musiaty zosta¢ przeprowadzone w kazdym kraju, z uwzglednieniem
koniecznosci stworzenia materiatéw dostosowanych do narodowych jezykéw i kultur.

Jak pokazano na rysunku 3.7, w wielu systemach edukacji opracowano rézne formaty materiatow
dydaktycznych dla nauczycieli informatyki.

(131 www.digifolio.at.

digicheck.at/paedagoginnenbildung; https://community.eeducation.at/digicheck.

map.org.pl.

(132)

(133)
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We Frangcji, na Cyprze, w Luksemburgu, na Malcie i w Polsce publiczne wladze oswiatowe, takie jak
ministerstwa, instytuty/agencje szkoleniowe lub uniwersytety, czasami we wspotpracy z firmami
prywatnymi odgrywajg wiodgcg role w opracowywaniu materiatdw dydaktycznych.

Na przyktad na Cyprze Ministerstwo Edukaciji, Kultury, Sportu i Miodziezy opracowuje materiaty dydaktyczne, ktore sg dostepne na
jego oficjalnej stronie internetowej. Obejmujg one ksigzki, arkusze ¢wiczen, notatki, filmy i inne tresci cyfrowe.

W Polsce materialy dydaktyczne dla nauczycieli informatyki sg dostepne na réznych stronach internetowych i platformach
opracowanych przez wiadze publiczne. Na przyktad Zintegrowana Platforma Edukacyjna ('34) Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego udostepnia bezptatne cyfrowe materiaty edukacyjne, takie jak: interaktywne e-materiaty, e-podreczniki, programy nauczania
i scenariusze lekcji, w tym materialy do nauczania informatyki w szkotach na kazdym poziomie edukacji. Wiele materiatow
dydaktycznych jest dostepnych na stronach internetowych Olimpiad Informatycznych (13%) i projektu promujacego nauke
programowania (136). Oprécz bezptatnych zasobow edukacyjnych, takich jak: scenariusze lekcji, gry i aplikacje online, kursy
programowania, webinaria i publikacje dla nauczycieli na temat programowania, na stronie projektu Klub Mtodego Programisty
dostepne sg materialy edukacyjne opracowane w jego ramach. Projekt ten zostat utworzony przez Ministerstwo Cyfryzacji oraz
Naukowg i Akademickg Sie¢ Komputerowg — Panstwowy Instytut Badawczy. W ramach tego projektu dzieci i miodziez w wieku
szkolnym uczg sie programowania. Instytut udostepnia réwniez wiele materiatéw dydaktycznych na wiasne;j stronie internetowej oraz
na platformie edukacyjnej Ogdlnopolskiej Sieci Edukacyjnej OSE IT Szkota (1%7).

Czechy, Dania, Estonia, Irlandia, Chorwacja i totwa opracowaty oprécz istniejgcych materiatow
dydaktycznych dodatkowe zasoby wspierajgce reformy podstaw programowych (patrz podrozdziat 3.4).

3.4. Reformy polityki oraz inicjatywy zwigzane ze szkoleniami i innymi srodkami
wsparcia dla nauczycieli informatyki

Jak juz wspomniano, pomysine wprowadzenie informatyki do nauczania w szkole zalezy od
przygotowania nauczycieli, zapewnienia jakosciowego wsparcia metodycznego i dostepnosci
odpowiednich materiatdéw dydaktycznych. Wprowadzenie nowej podstawy programowej informatyki lub
aktualizacja istniejgcej wymaga od nauczycieli znajomosci jej tresci i metod nauczania. W rozdziale 1
niniejszego raportu przeanalizowano obecne reformy polityki dotyczgce zmian takich jak wprowadzenie
nowego przedmiotu lub aktualizacja podstawy programowej i/lub efektéw uczenia sie (patrz rozdziat 1,
podrozdziat 1.5). Niniejszy podrozdziat uzupetnia te informacje, podajac przyktady krajow, w ktorych
reformom programowym towarzyszg przepisy dotyczgce rozwoju zawodowego nauczycieli oraz inne
Srodki wsparcia.

Jak wykazano w przytoczonych ponizej przyktadach, niektore kraje zaplanowaly i przygotowaty rozmaite
srodki wsparcia w celu przygotowania nauczycieli do realizacji nowych lub zaktualizowanych podstaw
programowych informatyki. Dziatania te r6znig sie w zaleznos$ci od kraju i mogg obejmowac organizacje
ukierunkowanych szkolen dla nauczycieli, tworzenie sieci zawodowych, opracowywanie materiatow
dydaktycznych i metod nauczania oraz aktualizacje programow ksztatcenia nauczycieli.

Pierwsza grupa krajéw (Czechy, Estonia, Irlandia i Chorwacja) wdrozyta bardziej kompleksowy zestaw
Srodkéw wsparcia towarzyszgcych reformom podstaw programowych.

W Czechach reformy programowe ('38) wprowadzajgce nowg podstawe programowsg informatyki (patrz
rozdziat 1, podrozdziat 1.5) przewidujg rowniez przeksztatcenie programoéw ksztatcenia i doskonalenia
zawodowego nauczycieli. KN jest poddawane przeglgdowi w celu przygotowania przysztych nauczycieli
do realizacji nowych programoéw nauczania informatyki. Na razie, aby pomdc szkotom i nauczycielom
informatyki we wprowadzaniu nowej podstawy programowej do edukacji szkolnej, opracowano pakiet
startowy. Obejmuje on rézne formy wsparcia dla szkét, miedzy innymi kursy i warsztaty dla nauczycieli

(134 www.zpe.gov.pl.

(135 oi.edu.pl; oi.edu.pl/l/40; oij.edu.pl.

www.gov.pl/web/koduj.

it-szkola.edu.pl.
(138 Strategia 2030+ (www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-2030); revize.edu.cz/podpora-skolam).
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oraz indywidualne konsultacje dla szkét. Zorganizowano réwniez cztery seminaria edukacyjne dla
nauczycieli informatyki, szkolnych koordynatoréw programéw edukacyjnych, ekspertéw w dziedzinie
metodologii TIK i zarzgdzania szkotami. Szkolenia i warsztaty obejmujg rézne obszary zwigzane
Z nowymi programami nauczania informatyki. Niedawno opracowana platforma Digiplovarna umozliwia
nauczycielom dzielenie sie doswiadczeniami co do form ich osobistego uczenia sie oraz pomystami
dotyczacymi nauczania informatyki i rozwoju umiejetnosci cyfrowych. Projekt ,Wsparcie rozwoju
myslenia informatycznego” jest dostepny na portalu iMySleni, przeznaczonym dla nauczycieli
informatyki ('*°). Ponadto utworzono sie¢ regionalnych ekspertow w dziedzinie metodologii TIK ('4°)
z grupg doradcow metodycznych, metodické kabinety ('*'), w celu zapewnienia szkotom bezptatnego,
dostosowanego do ich potrzeb, profesjonalnego wsparcia w zakresie informatyki i edukacji cyfrowe;j.
Opracowano tez i udostepniono nauczycielom materiaty dydaktyczne i cyfrowe zasoby nauczania.
W przygotowaniu tych materiatow i metod uczestniczg wszystkie wydziaty pedagogiczne w Czechach
oraz Narodowy Instytut Pedagogiczny Republiki Czeskie;.

Estonia niedawno zreformowata program KN, aby zapewni¢ wystarczajgcg liczbe nauczycieli
informatyki ('4?). Gtéwna zmiana polega na uelastycznieniu wymagan wstepnych i organizacji KN.
Kandydaci bez tytutu licencjata w obszarze ksztatcenia nauczycieli mogg wzig¢ udziat w wiekszej liczbie
kurséw z zakresu pedagogiki, podczas gdy kandydaci bez formalnych kwalifikacji z matematyki lub
informatyki moga uczestniczy¢ w dodatkowych kursach z tych przedmiotéw podczas studidw, a ich
wczesniej zdobyte wyksztatcenie i doswiadczenie mogg zostaé uznane. Ponadto zacheca sie
nauczycieli do zdobywania kwalifikacji w nauczaniu wielu przedmiotéw. Rzad, w celu zwiekszenia liczby
kandydatow, proponuje réwniez studentom przygotowujgcym sie do nauczania informatyki specjalne
stypendium. Co wiecej, w ramach programu oferowane sg panstwowe kursy doskonalenia zawodowego
ProgeTiiger (43). Kursy te wspierajg reformy podstaw programowych, aktualizujgc i wprowadzajgc nowe
programy nauczania informatyki dla szkét podstawowych i Srednich Il stopnia. Kursy sg dobrowolne dla
nauczycieli i mogg trwac od 2 do 40 godzin. Dostepne sg rowniez szkolenia tematyczne i przewodniki
dla nauczycieli. Ponadto program ma na celu zwiekszenie popularnosci informatyki wsréd nauczycieli
i w jego ramach pomaga sie im rowniez w zakupie sprzetu.

W Irlandii podczas stopniowego wprowadzania kursu kodowania w szkotach (2014-2021) ('%%)
Ministerstwo Edukacji zaproponowato nauczycielom szkoét srednich | stopnia kilkka mozliwosci
doskonalenia zawodowego. Ministerstwo zapewnia rowniez wszystkim szkotom, ktdére wprowadzajg lub
realizujg program przygotowujacy do egzaminu z informatyki na koniec szkoty, mozliwo$¢ korzystania
z programu rozwoju zawodowego dla nauczycieli szkoty sredniej Il stopnia pod nazwg Leaving
Certificate Computer Science. Program ten sklada sie z wielu elementéw, w tym krajowych spotkan
warsztatowych, warsztatow rozwoju podstawowych umiejetnosci i budowania spotecznos$ci praktykow.
Organizowane sg w jego ramach regionalne spotkania nauczycieli po to, by zacheci¢ ich do wspotpracy
na poziomie lokalnym oraz do dzielenia sie doswiadczeniami i metodami. Uczestnicy mieli réwniez
dostep do webinaridow, otwartych kurséw online i dodatkowych zasobéw zamieszczonych na stronie
internetowej CompSci ('4°). Zorganizowano warsztaty dla dyrektorow szkot oraz dzien otwarty dla
wszystkich nauczycieli.

W Chorwacji podczas przygotowan do wdrozenia nowej podstawy programowej informatyki (reforma
2018-2020) ('*%) do lipca 2020 r. w wirtualnych klasach organizowano profesjonalne szkolenia dla

imysleni.cz.
www.projektsypo.cz/e-poradenstvi.html.

www.projektsypo.cz/metodicke-kabinety-kontakty.html.

Ramowe wymogi ksztatcenia nauczycieli, 2019 (www.riigiteataja.ee/akt/122082019010).

harno.ee/progetiigri-programm.

www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/Short-Courses/Coding.

WWW.Compsci.ie.
skolazazivot.hr/vrednovanje-eksperimentalnoga-programa-skola-za-zivot-u-skolskoj-godini-2018-2019.
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nauczycieli informatyki. Obejmowaty one 31 tematow, w tym: myslenie komputacyjne i programowanie,
technologie informacyjne i cyfrowe, umiejetnosci cyfrowe i komunikacje, e-spoteczenstwo,
e-bezpieczenstwo i zapobieganie cyberprzemocy, ocenianie oraz informatyka jako zagadnienie
interdyscyplinarne. Udziat w r6znorodnych zajeciach umozliwit nauczycielom dzielenie sie pomystami
i doswiadczeniami oraz refleksje nad uczeniem sie i nauczaniem. Uczestnicy mogli pozna¢ rozne metody
nauczania i oceniania oraz stworzy¢ wspolng baze zasobdéw dydaktycznych i pomystéw dotyczgcych
ksztatcenia. Dodatkowo w ramach projektu e-Szkoty ('#7) nauczyciele informatyki stworzyli cyfrowe
materiaty edukacyjne, ktore zostaly udostepnione wszystkim nauczycielom. Opracowano tez kilka
zasobow dydaktycznych, na przyktad wskazowki metodyczne i interaktywne materiaty edukacji cyfrowej
dla klasy 1, 5 i 6 szkoty podstawowej oraz klasy 1 szkoty sredniej (#8), jak réwniez lekcje video (14°).

Inne kraje przy wprowadzaniu nowej lub zaktualizowanej podstawy programowej informatyki
koncentrowaty sie gtdwnie na kierunkowym szkoleniu nauczycieli i/lub opracowywaniu materiatow
dydaktycznych. W niektérych zaplanowano szkolenia nauczycieli w celu przygotowania sie do
przysztych reform programowych.

W Danii grupa projektowa w chwili uruchomienia eksperymentalnego przedmiotu /nformationsteknologi
przygotowata materiaty dydaktyczne ('®°), a Centrum Mys$lenia Komputacyjnego i Projektowania
opracowato materiaty dydaktyczne, gdy wprowadzono przedmiot Informatik.

W Niemczech (Dolna Saksonia), gdzie informatyka jest stopniowo wprowadzana jako odrebny
przedmiot na poziomie szkoty $redniej | stopnia ('*'), w celu przygotowania nauczycieli zorganizowano
2-letnie doskonalenie zawodowe, uwzgledniajgce rézne dziatania: osiem 3- lub 4-dniowych spotkan,
webinaria i kursy. Tres¢ szkolenia obejmuje cztery obszary nauczania: dane i ich Slady, kompetencje
komputerowe, algorytmiczne rozwigzywanie probleméw i zautomatyzowane procesy. W Szlezwiku-
Holsztynie, gdzie informatyka bedzie przedmiotem obowigzkowym na poziomie szkoty Sredniej | stopnia
od roku szkolnego 2022/2023, Ministerstwo Edukaciji koncentruje sie na szkoleniach informatycznych,
aby zapewni¢ zatrudnienie wystarczajgcej liczby nauczycieli informatyki. Kwalifikacje juz w sierpniu
2021 r. uzyska 75 nauczycieli.

We Wioszech ustawa 233/2021 przewiduje aktualizacje krajowego planu szkolen dla nauczycieli we
wszystkich szkotach publicznych. Plan ten bedzie obejmowat, oprécz krajowych priorytetow
koncentrujgcych sie na cyfrowym nauczaniu i uczeniu sie, opracowanie specjalnych kursow
programowania komputerowego (kodowania), zgodnie ze zobowigzaniami podjetymi w Planie
Odbudowy i Zwigkszenia Odpornosci (%?).

Polska wspiera proces szkolenia nauczycieli informatyki, przeznaczajgc na ten cel dodatkowe $rodki
z budzetu panstwa. Fundusze sg przyznawane uczelniom, ktére oferujg petny program studiow
informatycznych oraz studia podyplomowe w zakresie informatyki.

Na Cyprze, gdzie planowane jest zastgpienie jezyka programowania Pascal jezykiem Python na
poziomie ISCED 24 (klasa 9) w roku szkolnym 2022/2023 i na poziomie ISCED 34 (klasa 10) w roku
szkolnym 2023/2024, w latach 2021/2022 zorganizowane zostang dla nauczycieli informatyki krotkie
kursy szkoleniowe w celu wprowadzenia tego jezyka na wskazanych poziomach nauczania.

(147) edutorij.e-skole.hr.

skolazazivot.hr/obrazovni-sadrzaji/metodicki-prirucnici/metodicki-prirucnici-za-osnovnu-skolu/;
skolazazivot.hr/obrazovni-sadrzaji/metodicki-prirucnici/metodicki-prirucnici-za-srednju-skolu.

(148)

(149) skolazazivot.hr/video-lekcije.

(150) iftek.dk; informatik-gym.dk.

(151) www.mk.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/presseinformationen/informatik-wird-ab-dem-schuljahr-2023-2024-

pflichtfach-weitere-qualifizierungskurse-fur-lehrkrafte-starten-184807.html.

(152) Prezydent Wioch, ustawa nr 233/2021 z dnia 29 grudnia 2021 r. (www.normattiva.it/uri-res/N2Ls?urn:nir:stato:legge:2021-12-

29;233); Rzad Wioch, Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza, 2021 (www.governo.it/sites/governo.it/files/PNRR.pdf), s. 187.
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totwa w ramach doskonalenia zawodowego nauczycieli informatyki opracowuje nowy program
szkoleniowy ,Nauczyciele”, ma on na celu przygotowanie do realizacji zaktualizowanej podstawy
programowej. Opracowane przez grupe roboczg materiaty dydaktyczne sg dostepne na stronie gtéwne;j
projektu (**®). Ponadto prywatna firma ,Start IT”, wspierana przez Narodowe Centrum Edukaciji
i dziatajgce w obszarze IT Lotewskie Stowarzyszenie Technologii Informacyjnych i Komunikacyjnych
(*>4), opracowata dodatkowe materiaty dydaktyczne.

Na Litwie zorganizowano dwa programy doskonalenia zawodowego dla nauczycieli szkot
podstawowych. Koncentrujg sie one na praktycznych aspektach nauczania oraz sposobach rozwijania
umiejetnosci cyfrowych i informatycznych uczniow. Aby zwiekszy¢ liczbe nauczycieli informatyki,
w 2020 r. przygotowano wiecej finansowanych przez panstwo miejsc na studiach informatycznych
w ramach KN.

W Luksemburgu zindywidualizowane szkolenia nauczycieli nadal stanowig istotng cze$¢ wdrazania
nowego przedmiotu — nauk cyfrowych. Mimo ze nauki cyfrowe nie sg uwazane za odrebny przedmiot w
szkolnictwie podstawowym, zapewniono szkolenia zaréwno dla nauczycieli szkét podstawowych,
jak i srednich.

Malta oferuje szkolenia dla nauczycieli w zakresie nowego przedmiotu TIK C3, ktéry od 2018 r. jest
stopniowo wprowadzany do szkot Srednich | i Il stopnia.

Poniewaz Rumunia zamierza zaktualizowa¢ wszystkie podstawy programowe w ogoélnoksztatcgcych
szkotach srednich Il stopnia, réwniez w obszarze informatyki, planowane sg w tym zakresie szkolenia
dla nauczycieli.

Kantony w Szwajcarii zapewniajg ukierunkowane szkolenia w ramach doskonalenia zawodowego dla
nauczycieli, ktérzy bedg realizowa¢ zaktualizowang podstawe programowg przedmiotu edukacja
cyfrowa / media i informatyka.

Francja i Serbia skupity sie na ksztatceniu nauczycieli. Na przyktad Francja, po wprowadzeniu
informatyki jako odrebnego przedmiotu do szkét srednich 1l stopnia w 2018 r., wprowadzita egzaminy
konkursowe na nauczycieli informatyki w szkole Sredniej Il stopnia: Certificat d’Aptitude au Professorat
de I'Enseignement du Second degré w roku 2020 ('%%) oraz Agrégation w 2022 roku ('%6). Od 2019 r.
Serbia corocznie publikuje otwarte zaproszenie do ubiegania sie o stypendia w celu przyciggniecia
studentéw — przysztych nauczycieli do programéw KN w zakresie nauczania informatyki.

(153 www.skola2030.lv.

(154 likta.lv/en/home-en.

www.devenirenseignant.gouv.fr/cid137910/creation-capes-numerique-sciences-informatiques.htmi&lang=fr.

)
)
(1 55)
(156) www.devenirenseignant.gouv.fr/cid158841/creation-de-l-agregation-d-informatique.html.
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Alternatywne $ciezki: W niniejszym raporcie definicja alternatywnych Sciezek ogranicza sie do
programoéw/systemow/mechanizméw ksztatcenia innych niz te, ktére sg okreslone w programie
ksztatcenia nauczycieli szkét ogélnodostepnych, a umozliwiajgcych uzyskanie kwalifikacji nauczyciela
informatyki. Alternatywne $ciezki sg skierowane do osob, ktére nie posiadajg formalnych kwalifikacji
pedagogicznych, ale majg doswiadczenie zawodowe (np. w zakresie informatyki, technologii
informacyjno-komunikacyjnych i dziatalnosci edukacyjnej).

Cyberbezpieczenstwo: Oznacza wszystkie dziatania podejmowane w celu ochrony systemow
informatycznych przed nieautoryzowanym dostepem z zewnagtrz i przed dziatalnoscig uzytkownikow,
ktére zagrazajg poufnosci, integralnosci oraz dostepnosci informaciji i systemow.

Doskonalenie zawodowe nauczycieli: Szkolenia dla aktywnych zawodowo nauczycieli, ktore
umozliwiajg im poszerzenie, rozwgj i aktualizowanie wiedzy, umiejetnosci i postaw na dowolnym etapie
kariery. Takie szkolenia moga mie¢ charakter formalny lub nieformalny i obejmujg zaréwno
doskonalenie w zakresie wiedzy przedmiotowej, jak i umiejetnosci pedagogicznych. Dostepne sg rézne
formy doskonalenia zawodowego, takie jak kursy, seminaria, warsztaty, programy studiéow, obserwacja
kolezenska lub samoobserwacja i/lub refleksja kolezenska lub autorefleksja, wsparcie w ramach sieci
nauczycieli i hospitacje. W niektérych przypadkach dziatania w zakresie doskonalenia zawodowego
mogg prowadzi¢ do uzyskania dalszych kwalifikaciji.

Efekty uczenia sie (w tym cele uczenia si¢): Efekty uczenia sie okreslajg, co dana osoba bedzie
wiedzie¢, rozumie¢ oraz umiec zrobi¢ po zakonczeniu procesu uczenia sie w ramach edukacji formalne;,
pozaformalnej lub nieformalnej. Efekty uczenia sie wskazujg rzeczywiste poziomy osiggnie¢, natomiast
cele uczenia sie okreslajg kompetencje, ktore nalezy rozwija¢ w sposéb ogolny.

Informatyka: Informatyka (ang. informatics, computer science) jest odrebng dyscypling naukowa,
charakteryzujgcg sie wtasnymi pojeciami, metodami, wiedzg i zagadnieniami. Dyscyplina ta obejmuje
podstawy struktur, proceséw, dotyczy obiektdw i systemoéw informatycznych, ich zastosowania i wptywu
na spoteczenstwo, jak réwniez projektowania oprogramowania (Committee on European Computing
Education, 2017).

Inicjatywal/program na duzg skale: Termin ten odnosi sie do inicjatywy/programu, ktory jest
realizowany na poziomie catego system edukacji lub znacznego obszaru geograficznego i nie ogranicza
sie do konkretnej instytucji lub potozenia geograficznego.

Kategoria przedmiotéw: Kategorie, zgodnie z definicjg w bazie danych czasu nauczania, to: czytanie,
pisanie i literatura, matematyka, nauki ciste i przyrodnicze, nauki spoteczne, jezyki obce, wychowanie
fizyczne i zdrowie, edukacja artystyczna, religia/etyka/nauka o moralnosci, technologie informacyjne
i komunikacyjne oraz technika, umiejetno$ci praktyczne i zawodowe oraz inne przedmioty.

Miedzynarodowa Standardowa Klasyfikacja Edukacji (ISCED):

Miedzynarodowa Standardowa Klasyfikacja Edukacji (ISCED) zostata opracowana, aby utatwic
poréwnanie danych statystycznych i wskaznikow dotyczacych edukacji w skali miedzynarodowej na
podstawie uzgodnionych na poziomie miedzynarodowym, ujednoliconych definicji. Klasyfikacja ISCED
obejmuje wszystkie zorganizowane i state mozliwosci ksztatcenia dzieci, mtodziezy i dorostych, w tym
os6b ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, niezaleznie od instytucji czy organizacji je
zapewniajgcych lub formy, w jakich sg realizowane. Po raz pierwszy gromadzenie danych
statystycznych na podstawie nowej klasyfikacji (ISCED 2011) miato miejsce w 2014 r. Tekst i definicje
zostaly okreslone na podstawie dokumentéw UNESCO (1997), UNESCO/OECD/Eurostat (2013)
i UNESCO / UNESCO Institute for Statistics (2011).
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ISCED 1: Szkolnictwo podstawowe

Programy na poziomie ISCED 1 lub szkolnictwa podstawowego obejmujg nauczanie i dziatania
edukacyjne majace na celu wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci w zakresie czytania, pisania
i matematyki (tj. umiejetno$¢ czytania, pisania i liczenia). Szkolnictwo podstawowe zapewnia solidng
podstawe uczenia sie, umozliwia dobre zrozumienie podstawowych obszaréw wiedzy i promuje rozwaj
osobisty oraz przygotowuje ucznidw do podjecia nauki w szkotach $rednich pierwszego stopnia.
Edukacja na tym poziomie zapewnia wiedze na podstawowym poziomie ztozonosci i o niewielkim
stopniu specjalizaciji, jesli w ogole.

Wiek jest zazwyczaj jedynym warunkiem przyjecia do szkoty na tym poziomie. Zwyczajowy lub
obowigzkowy wiek rozpoczecia nauki to na ogét od 5 do 7 lat. Edukacja na tym poziomie trwa zwykle
6 lat, cho¢ moze tez obejmowac okres od 4 do 7 lat.

ISCED 2: Szkolnictwo $rednie | stopnia

Edukacja na poziomie ISCED 2 lub szkoty sredniej | stopnia zazwyczaj stanowi kontynuacje ksztatcenia
podstawowego i proceséw uczenia sie, ktore zostaly zapoczgtkowane na poziomie ISCED 1.
Ksztatcenie na tym poziomie zazwyczaj ma na celu zapewnienie podstawy do uczenia sie przez cate
zycie i rozwoju osobistego oraz przygotowanie uczniéw do dalszej nauki; zwykle tez opiera sie ono na
podstawie programowej nauczania poszczegolnych przedmiotéw, w ramach ktérych wprowadzane sg
teoretyczne zagadnienia obejmujgce szeroki zakres zagadnien.

Edukacja na tym poziomie rozpoczyna sie na ogét w wieku 10 lub 13 lat, a uczniowie konczg jg w wieku
14 lub 16 lat, co czesto zbiega sie z zakonczeniem okresu obowigzkowej nauki.

Kod ISCED 24 oznacza wyksztatcenie srednie ogolnoksztatcgce | stopnia.
ISCED 3: Szkolnictwo srednie Il stopnia

Edukacja na poziomie ISCED 3 lub szkoty $redniej Il stopnia ma na celu uzupetnienie wyksztatcenia
Sredniego, przygotowanie do podjecia nauki na poziomie szkolnictwa wyzszego lub zapewnienie
umiejetnosci potrzebnych w pracy, lub obydwu. Ksztatcenie na tym poziomie podzielone jest na odrebne
przedmioty obejmujgce bardziej specjalistyczng i dogtebng wiedze, niz ma to miejsce w szkotach
Srednich | stopnia (ISCED 2). Oferta ksztatcenia jest silniej zr6znicowana i zawiera wiecej opcji i Sciezek
ksztatcenia.

Ten poziom edukacji zazwyczaj sie rozpoczyna po zakonczeniu okresu obowigzku szkolnego.
Uczniowie zwykle rozpoczynajg nauke w wieku 14—16 lat. Na ogét obowigzujg warunki przyjec
(np. wypetnienie obowigzku szkolnego). Edukacja na poziomie ISCED 3 trwa od dwdch do pieciu lat.

Kod ISCED 34 oznacza wyksztatcenie srednie ogolnoksztatcgce |l stopnia.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat klasyfikacji ISCED, patrz: ISCED 2011
(uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-

2011-en.pdf).

Myslenie komputacyjne: Zgodnie z definicjg zaproponowang przez Jeannette Wing myslenie
komputacyjne to procesy myslowe zwigzane z formutowaniem problemu i znajdywaniem sposobow jego
rozwigzania w taki sposéb, aby komputer, cztowiek lub maszyna mogli je skutecznie realizowac
(Wing, 2017).

Nauczyciele informatyki (specjalisci): Sg to nauczyciele, ktérzy ukonczyli ksztatcenie w zakresie
nauczania informatyki. Ten obszar specjalizacji byt ujety w ich formalnym programie ksztatcenia
przygotowujgcym do zawodu.
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Nauczyciele nauczania zintegrowanego: Nauczyciele (zazwyczaj w szkole podstawowej), ktérzy
posiadajg kwalifikacje do nauczania wszystkich (lub prawie wszystkich) przedmiotéw uwzglednionych
w podstawie programowej nauczania.

Obowigzkowy dla niektorych uczniow: W przeciwienstwie do przedmiotéw, ktére sg obowigzkowe
dla wszystkich uczniéw, ta kategoria dotyczy przedmiotéw, ktére sg obowigzkowe tylko dla uczniow
realizujgcych okreslone sciezki edukacyjne, programy ksztatcenia lub bloki przedmiotowe.

Podstawa programowa: Jest to termin uzywany do opisania krajowych programow ksztatcenia
opracowanych dla szkot przez wladze o$wiatowe najwyzszego szczebla. Krajowe podstawy
programowe mogg obejmowaé tresci nauczania, cele nauczania, cele w zakresie osiggnie¢ oraz
programy nauczania okreslonych przedmiotéw lub wytyczne w zakresie oceniania i mogg byc¢
publikowane w dowolnym dokumencie lub w dowolnej ich liczbie. W niektorych krajach podstawa
programowa przybiera forme aktéw normatywnych. Jednocze$nie moze obowigzywac wiecej niz jedna
podstawa programowa nauczania informatyki i mogg one naktada¢ na szkoty rézne zakresy ich
stosowania. Podstawy programowe mogg zawiera¢ porady, zalecenia lub regulacje. Niezaleznie od
zakresu ich stosowania wszystkie dokumenty ustanawiajg podstawowe ramy nauczania w szkotach
i majg na celu realizacje potrzeb uczniow.

Programy ksztatcenia nauczycieli (KN): Sg to formalne programy ksztatcenia nauczycieli
przygotowujgce do zawodu nauczyciela informatyki. Mogg by¢ organizowane w ramach dwoch
gtéwnych modeli: ksztatcenia rownolegtego i uzupetniajacego (etapowego).

Przekwalifikowanie (nabywanie nowych kwalifikacji zawodowych): Przekwalifikowanie umozliwia
osobom posiadajgcym kwalifikacje pedagogiczne (np. nauczycielom matematyki, fizyki, inzynierii
i przedsiebiorczo$ci oraz nauczycielom nauczania zintegrowanego) nabycie umiejetnosci potrzebnych do
uzyskania kwalifikacji nauczyciela informatyki bez koniecznosci ukonczenia petnego programu studiow.

Rownolegly model ksztatcenia: Kandydaci na nauczycieli studiujg przedmioty o charakterze ogdlnym
i te zwigzane z pedagogikg oraz realizujg praktyczne szkolenie zawodowe w ramach jednego cyklu
ksztatcenia. Od ubiegajgcych sie o przyjecie na studia w tym modelu wymagane jest posiadanie
Swiadectwa ukonczenia szkoty sredniej Il stopnia, a w niektérych przypadkach rowniez zaswiadczenie
o predyspozycjach do podjecia studiéw wyzszych. Inne zasady przyjec takze mogg mie¢ zastosowanie.

Sztuczna inteligencja (Al): Termin Al (ang. Artificial Intelligence) odnosi sie do systemow
informatycznych, ktére wykazujg inteligentne zachowania polegajgce na analizie otoczenia
i podejmowaniu dziatanh — w pewnym zakresie autonomicznych — dla osiggniecia okreslonych celow.
Systemy oparte na sztucznej inteligencji mogg sie sktada¢ wytgcznie z oprogramowania i dziatac
w Swiecie wirtualnym (np. asystenci gtosowi, wyszukiwarki oraz systemy rozpoznawania mowy i twarzy)
lub mogg by¢ wbudowane w sprzet (np. zaawansowane roboty, samochody autonomiczne i drony).

Technologie informacyjne i komunikacyjne (TIK): TIK jako przedmiot szkolny oznacza korzystanie
z komputeréw do ogdélnych celéw wspierania nauki i gtdwnie tym rézni sie od informatyki. Kwestie
terminologiczne zwigzane z TIK zostaty podjete, poniewaz nazwa ta jest powszechnie stosowana
i odnosi sie do wielu réznych zagadnien, na przykfad: jest nazwg przedmiotu szkolnego uwzglednionego
w podstawach programowych, oznacza wykorzystanie technologii informatycznych do ogolnych celéw
wspierania nauczania i uczenia sie, korzystanie z technologii do celéw wspierania proceséw
administracyjnych realizowanych przez nauczycieli, okresla szkolne systemy zarzgdzania informacjami
oraz nazywa materialng infrastrukture szkolnych systeméw komputerowych, takich jak sieci i drukarki
(The Royal Society, 2012, s. 16).

Umiejetnosci cyfrowe: Umiejetnosci cyfrowe (ang. digital literacy) sg zdefiniowane w europejskich
ramach kompetencji cyfrowych jako umiejetnosci wyrazania potrzeb informacyjnych, znajdywania
i pobierania danych, informacji i tresci, oceny przydatnosci zrédet danych i ich tresci oraz
przechowywania i porzagdkowania danych, informaciji i tresci cyfrowych, a takze zarzgdzania nimi. Sg to
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pierwsze z pieciu obszaréw kompetencji cyfrowych (ang. digital competence), tzn. umiejetnos¢
postugiwania sie technologig jest czescig kompetencji cyfrowych (Carretero i in., 2017). Oznacza to
podstawowe umiejetnosci lub biegtos¢ w korzystaniu z komputera w sposéb pewny, skuteczny
i bezpieczny, w tym sprawne korzystanie z oprogramowania biurowego, takiego jak edytory tekstu,
poczta elektroniczna i oprogramowanie do prezentacji, a takze z przeglgdarki internetowe;j
i wyszukiwarek internetowych. Umiejetnosci cyfrowe obejmujg réwniez znajomos¢ zasad i etyczne
korzystanie z technologii cyfrowych (The Royal Society, 2017, s. 16).

Uzupetniajacy/etapowy model ksztalcenia: Kandydaci na nauczycieli studiujg przedmioty zwigzane
z pedagogika i realizujg praktyczne szkolenie zawodowe po ukonczeniu cyklu ksztatcenia ogdlnego.
W tym modelu studenci, ktérzy podijeli studia wyzsze w okreslonej dziedzinie, uzyskujg przygotowanie
pedagogiczne na oddzielnym, kolejnym etapie.

Wiadze centralne (najwyzszego szczebla): Wiadze centralne na najwyzszym szczeblu
odpowiedzialne za edukacje w danym kraju, zazwyczaj sg to wladze na szczeblu krajowym (wtadze
panstwowe). Natomiast w Belgii, Niemczech i Hiszpanii regiony, landy i wspdlnoty autonomiczne
(Communautés, Lander i Comunidades Auténomas) sg w petni odpowiedzialne za wszystkie lub
wiekszos¢ obszarow zwigzanych z edukacjg lub dzielg sie takimi obowigzkami z wtadzami na szczeblu
krajowym. Dlatego te organy administracji sg uznawane za wtadze najwyzszego szczebla w obszarach,
za ktére sg odpowiedzialne, natomiast w odniesieniu do obszaréw, w ktérych sie dzielg
odpowiedzialnoscig z wtadzami panstwowymi oba szczeble sg traktowane jako wtadze centralne.

Wymiar godzin nauczania: Czas nauczania w godzinach zegarowych na poziomie danej klasy
w okresie jednego roku szkolnego. Jesli dane dotyczg godzin lekcyjnych (wynoszacych np. 50 minut,
wymiaru tygodniowego lub rocznego), obliczane sg standardowe dane reprezentujgce liczbe
zegarowych godzin nauczania w okresie jednego roku.

Zréznicowane sciezki edukacyjne: Sg to wyraznie wyodrebnione $ciezki edukacyijne, ktére uczniowie
wybierajg podczas nauki w szkole sredniej, bedgce jedng z form réznicowania programow ksztatcenia.
Zazwyczaj Sciezki te sie réznig pod wzgledem ukierunkowania na: ksztatcenie ogélne, zawodowe lub
techniczne. Czesto prowadzg do uzyskania réznego typu swiadectw (kwalifikacji). Rézne s$ciezki
ksztatcenia mogg by¢ realizowane w ramach jednej szkoty lub w okre$lonych typach szkot.
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Nauczanie informatyki w szkotach podstawowych i srednich
ogolnoksztatcacych (ISCED 1, 24 i 34)

Klucz:
Bez tta W ramach gtéwnej lub pojedynczej Sciezki
Niebieskie tto Poza gtéwna Sciezka
Status: 4= przedmiot.obowiq‘zll(owy b= przgdmif)t obowiq‘zll(owy dia ¢ = przedmiot do wyboru m = brak danych
dla wszystkich uczniéw niektérych uczniéw
]
3
§ s
)
3 g &
g w 8 8
s _— 253
S ) Nazw.a przedmiotu w jezyku § s s
Nazwa przedmiotu polskim Komentarze
BE fr Informatique Informatyka ¢ 9 12 Enseignement technique de transition
BE de
BE nl
BG  Kompiutarno modelirane Modelowanie komputerowe a 3 4
Informacionni tehnologii Technologie informacyjne a 5 10
Informatika Informatyka (profil: b 8 8 Szkota srednia ogdlnoksztatcaca Il stopnia
zaawansowany, w jezyku obcym)
Informacionni tehnologii Technologie informacyjne (profil: b 11 12 Szkota $rednia ogdlnoksztatcaca Il stopnia
szkolenie)
Informatika Informatyka (profil: szkolenie) b 11 12 Szkota Srednia ogdlnoksztatcgca Il stopnia
cz Informatika a informacni a Informatyka i technologie 10 13
komunikacni technologie informacyjne i komunikacyjne
DK  Informatik C Informatyka C ¢ 11 11 Szkota ogdlnoksztatcgca (STX). Klasy 11-13 to
Informatik B Informatyka B ¢ 11 12 klasy 10-12 w dunskim systemie edukacji
ITA ITA ¢ 11 13 Szkota handlowa ($rednia Il stopnia, HHX)
Informatik C Informatyka C b 11 11 Szkota handlowa ($rednia Il stopnia, HHX)
Informatik B Informatyka B ¢ 11 12 Komercyjna szkofa $rednia Il stopnia (HHX)
Informatik B Informatyka B ¢ 11 12 Technikum (szkofa $rednia Il stopnia, HTX)
Informatik C Informatyka C ¢ 11 11 Technikum (szkota $rednia Il stopnia, HTX)
DE Informatik Informatyka ¢ 5 12 Informatyka jest przedmiotem
fakultatywnym w Gymnasien (klasy 5-7, 9 i
10) i Gymnasyale Oberstufe w wiekszosci
krajéw zwigzkowych, natomiast w niektérych
jest obowigzkowa
Informatik Informatyka ¢ 5 10 Szkoty Srednie
Informatik Informatyka ¢ 5 9 Szkoty srednie ogdlnoksztatcace
Informatik Informatyka ¢ 5 10 Szkoty ogdlnoksztatcace (klasy 5-10)
Informatik Informatyka ¢ 5 10 Szkoty z kilkkoma programami ksztatcenia
Informatik Informatyka ¢ 11 13 Fachgymnasium (program ogdlny)
EE Informaatika Informatyka m 1 9 Autonomia wtadz lokalnych / szkét
Informaatika Informatyka c 10 12
IE Leaving Certificate Computer Science Informatyka (program c 11 12
przygotowujacy do matury)
Junior cycle short course in coding Krétki kurs programowania dla c 8 10
mtodziezy
EL Texvoloyieg MAnpopopiag kot Technologie informacyjne a 1 6
Ertukowvwviwv (TTIE) i komunikacyjne (TIK)
MAnpopopikr Technologia informacyjna a 7 9
E@apuoyéc MAnpopopikng Zastosowanie technologii a 10 10
informacyjnej
Eloaywyn otig apxeg tng enmtotiuns  Wprowadzenie do informatyki a 11 11
twv HAektpovikwv H/Y
MAnpowopikn Informatyka b 12 12 Przedmiot obowigzkowy tylko w klasach,

gdzie nauczane sg ekonomia i informatyka
jako klaster
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S ) Nazw.a przedmiotu w jezyku g s s

Nazwa przedmiotu polskim Komentarze
ES Tecnologias de la Informacién y la Technologie informacyjne ¢ 10 12 W Comunidades Auténomas (wspdlnoty
Comunicacion i komunikacyjne autonomiczne) moga by¢ nauczane inne
przedmioty zwigzane z informatyka
Tecnologia, programacion y robética Technologia, programowanie a 7 9
= i robotyka
S Tecnologia, programacién y robdtica: Technologia, programowanie b 10 10
Proyectos tecnoldgicos i robotyka: projekty technologiczne
. Computacion y robdtica Informatyka i robotyka c 7 9
S Creacién digital y pensamiento Projektowanie cyfrowe i myslenie ¢ 11 11
'gcomputacional komputacyjne
Programacion y computacion Programowanie i informatyka c 12 12

FR Sciences numériques et technologie (SNT) Edukacja i technologia cyfrowa a 10 10
Numérique et sciences informatiques Technologia cyfrowa iinformatyka b 11 12 Przedmiot obowigzkowy dla ucznidw klas
(NSI) informatycznych
Outils et langages numériques Narzedzia cyfr.owe Hjezyki b 11 11

programowania
. . .. Nauki o zarzadzaniu i edukacja b 11 11 Enseignement général du second degré
Sciences de gestion et numérique . )
cyfrowa (Baccalauréat technologique)
Management, sciences de gestion et Nauki o zarzadzaniu i edukacja b 12 12
numérique cyfrowa

HR  Informatika Informatyka c 1 4
Informatika Informatyka a 5 6
Informatika Informatyka c 7 8
Informatika Informatyka b 9 12 Informatyka jest obowigzkowa w klasach 9-12

w liceach matematyczno-przyrodniczych, w kla-
sie 9 w liceach ogodlnoksztatcacych, w klasie 10
w liceach jezykowych i klasycznych oraz w kla-
sach 9i 10 w liceach przyrodniczych. W pozo-
statych klasach jest przedmiotem do wyboru

IT Informatica Informatyka b 9 13 Informatyka jest obowigzkowa dla uczniéw klas

o profilu nauki stosowane w Liceo Scientifico

cY MAnpowoptkh/Emiotriun Informatyka a 7 10
HAektpovikwy Yrmodoylotwv
MAnpogopukn/Emtatriun Informatyka c 11 12
HAektpovikwy Yrmodoylotwv
Aiktua Sieci komputerowe c 11 12

Lv Datorika Informatyka a 1 9 Informatyka jest oddzielnym przedmiotem

od klasy 4. W klasach 1-3 moze by¢ nauczana
oddzielnie lub zintegrowana z innymi
przedmiotami, w zaleznosci od szkoty
Datorika Informatyka a 10 10
Programmésana | Programowanie | ¢ 10 11 Uczniowie moga wybrac programowanie | w kla-
Programmésana Il Programowanie | ¢ 12 12 sie 10lub 11 oraz programowanie Il w klasie 12
LT Informatika Informatyka a 1 4 Obowigzkowa we wszystkich szkotach od
wrzesnia 2023 r.
Informacinés technologijos Technologie informacyjne a 5 10 Informatyka od wrzesnia 2023 r.
Informacinés technologijos Technologie informacyjne ¢ 11 12 Informatyka od wrzesnia 2023 r.

LU Informatique Informatyka b 9 13 Informatyka jest obowigzkowa dla wszystkich
Programmation Programowanie b 12 13 ucznidéw klas 9 w ramach Enseignement
Architecture des ordinateurs Architektura komputera b 12 12 géneral (okoto dwdch trzecich uczniéw),
Bases de données Bazy danych b 13 13 ale nie w Enseignement classique.
Téléinformatique et réseaux Sieci komputerowe b 12 13 W klasach 10-13 jest przedmiotem
Technologies de I'information et de la Technologie informacyjne b 12 13 obowigzkowym dla uczniéw w niektérych
communication i komunikacyjne klasach Enseignement général

HU  Informatika Informatyka a 4 4 W podstawie programowej nauczania z 2012 r.
Digitdlis Kultura Kultura cyfrowa a 5 5 nazwa przedmiotu to informatyka.
Informatika Informatyka a 6 8 W podstawie programowejz 2020 r., ktéra
Digitdlis Kultira Kultura cyfrowa a 9 9 jestobecnie wprowadzana, nowa nazwa
Informatika Informatyka a 10 10 przedmiotu to kultura cyfrowa i bedzie ona
Informatika Informatyka ¢ 11 12 przedmiotem obowigzkowym w klasach 3-11.

W roku szkolnym 2020/2021 nowa podstawa
programowa obowigzywata w klasach 1,59
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5 Nazwa przedmiotu w jezyku 8 8 &
= Nazwa przedmiotu polskim 9 X X romentarze
MT ICTC3 TIKC3 a 7 11 TIK C3to nowy przedmiot informatyczny.
Computing Computing ¢ 9 11 W roku szkolnym 2020/2021 nie byt jeszcze
realizowany w klasach 10i 11
NL Informatica Informatyka ¢ 10 12 W ramach edukacji przygotowujacej do
studidw uniwersyteckich szkoty mogg nauczac
informatyki jako przedmiotu fakultatywnego
Informatica Informatyka ¢ 10 11 Szkoty srednie ogdlnoksztatcgce mogg nauczaé
informatyki jako przedmiotu fakultatywnego
AT Informatik Informatyka a 9 9
Informatik Informatyka b 10 12 Szkoty decydujg czy chca nauczac tego
przedmiotu
PL Edukacja informatyczna Edukacja informatyczna a 1 3 Edukacjainformatyczna jest jednym
z obowigzkowych obszaréw nauczania
w klasach 1-3. Szkoty moga tez wyznaczy¢
nauczyciela do nauczania informatyki jako
oddzielnego przedmiotu w wymiarze
1 godziny tygodniowo
Informatyka Informatyka a 4 11
Informatyka (zakres rozszerzony) Informatyka (zakres rozszerzony) b 9 12 Obowigzkowa dla ucznidw klas o profilu
informatycznym dostepnych w niektérych
szkotach
PT Aplicages Informdticas B Zastosowania informatyki B ¢ 12 12 Przedmiot fakultatywny w klasach o profilu
naukowo-humanistycznym
RO  Informatica si TIC Informatyka i TIK a 6 9 Klasy 5-8 w rumunskim systemie edukacji
TIC TIK a 10 13 Klasy 9-12 w rumunskim systemie edukacji
Informatica Informatyka b 10 13 Klasy 9-12 w rumurskim systemie edukacji.
Informatyka jest obowigzkowa tylko w
klasach matematycznych, informatycznych i
przyrodniczych
Sl Racunalnistvo Informatyka ¢ 4 6 Uczniowie mogg uczyc sie tego przedmiotu
przez rok lub przez kilka lat. Nie ma wymogu
kontynuowania nauki
Informatika Informatyka c 11 13
SK Informatika Informatyka a 3 8
Informatika Informatyka a 10 13
Fl
SE Programmering Programowanie b 10 12 Przedmiot obowigzkowy w klasach o profilu
technologicznym i opcjonalny w innych
klasach i w ramach innych programéw
Webbutveckling Tworzenie stron internetowych b 10 12 Przedmiot obowigzkowy w klasach o profilu
technologicznym i opcjonalny w klasach
o innych profilach w ramach tego programu,
a takze w ramach przyrodniczych, spotecznych
i artystycznych programoéw nauki
Dator- och kommunikationsteknik Komputery i TIK b 10 12 Przedmiot obowigzkowy w klasach o profilu te-
chnologicznym i opcjonalny w klasach o innych
profilach w ramach tego programu, a takze
w ramach przyrodniczych programoéw nauki
Grdnssnittsdesign Projektowanie interfejsow ¢ 10 12 Opcjonalnie w programach: technologia,
nauki spoteczne i artystyczne
Tillimpad programmering Programowanie uzytkowe ¢ 10 12 Przedmiot opcjonalny w ramach wszystkich
programow
AL
BA Informatika (Federacja Bosni Informatyka a 1 5
i Hercegowiny)
Osnove informatike (Republika Podstawy informatyki a 6 9
Serbska)
Informatika (Federacja Bosni Informatyka a 6 9
i Hercegowiny)
Racunarstvo i informatika (Republika ~ Komputery i informatyka a 10 13

Serbska i Federacja Bosni i Hercegowiny)
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S ) Nazw.a przedmiotu w jezyku g s s
Nazwa przedmiotu polskim Komentarze
CH Medien und Informatik (kantony Media i informatyka a m m Miedzynarodowa Standardowa Klasyfikacja
niemieckojezyczne) Edukacji (ISCED) 1i 24: kantony decyduja, w
ktérych klasach nauczany jest dany
przedmiot
W roku szkolnym 2020/2021 w kantonach
wtosko- i francuskojezycznych informatyka
byta nadal nauczana w ramach obszaru
miedzyprzedmiotowego
Informatik/informatique/informatica Informatyka a m m ISCED 34: kantony decyduja, w ktérych
klasach nauczany jest dany przedmiot
IS
LI Medien und informatik Media i informatyka a 4 9 Wklasach 1-3 nacisk sie ktadzie na
umiejetnosci cyfrowe
Informatik Informatyka a 10 10 Tylko w gimnazjum
ME  Informatika sa tehnikom Informatyka z technologia a 5 8
Izrada grafike i obrada slike Tworzenie grafiki oraz c 7 9
i fotografije przetwarzanie obrazdéw i fotografii
Uvod u programiranje Wprowadzenie do programowania ¢ 8 9
Informatika Informatyka a 10 10
Racunarske i veb prezentacije Prezentacje komputerowe c 11 11
i internetowe
Poslovna informatika Informatyka w biznesie c 12 12
Algoritmi i programiranje Algorytmy i programowanie ¢ 12 13 Uczniowie moga wybra¢ przedmiot tylko
w jednej klasie
MK  Paboma co komnjymep u ocHosu Ha  Praca z komputerem i podstawy a 3 5
npozpamuparse programowania
UHpopmamuka Informatyka a 6 7
lpozpamuparse Programowanie c 8 9
UHpopmamuka Informatyka a 10 10 . .
. L . Gimnazjum
UHpopmamuyka mexHonoauja Technologia informacyjna c 11 11
lMopepamcku jasuyu Jezyki programowania c 12 13
UHgopmamuKa Informatyka a 10 13
lpozpamupar-e Programowanie a 10 13
Ob6jekmHo-opueHmMuUpaHo Programowanie obiektowe a 12 12
npoepamuparbe W roku szkolnym 2020/2021 nowy program
basu Ha nodamoyu Bazy danych a 13 13 matematyczno-informatyczny gimnazjum
HanpedHo npozpamuparbe Zaawansowane programowanie ¢ 12 12 zostat wprowadzony tylko w klasie 10
Beb-npozpamuparbe Programowanie aplikacji c 13 13
internetowych
lMpozpamcku napaduzmu Paradygmaty programowania c 13 13
NO  Programmering Programowanie c 8 10
Programmering og modellering Programowanie i modelowanie c 12 12
Informasjonsteknologi 1 Technologia informacyjna 1 ¢ 12 12 Specjalizacja w klasach ogdlnych
Informasjonsteknologi 2 Technologia informacyjna 2 c 13 13
RS Digitalni svet Cyfrowy $Swiat a 1 4 Tennowy przedmiot zostat wprowadzony
klasie 1 w roku szkolnym 2020/2021
Informatika i racunarstvo Informatyka a 5 8
Racunarstvo i informatika Informatyka a 9 12
TR
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Zatacznik 2: Zrédia i istniejace ramy kompetencji z przyktadami efektéw uczenia
sie w szkolnictwie podstawowym i sSrednim ogdlnoksztatcacym (ISCED 1, 24 i 34)

Niniejszy zatgcznik pokrotce przedstawia zrodta i zakresy kompetencji prezentowane w niniejszej
analizie. Przedstawiono tu réwniez podstawowe obszary i przyktady powigzanych efektéw uczenia sie,
ktére charakteryzujg informatyke jako odrebng dyscypline naukowg (niezaleznie od tego, czy jest
nauczana jako odrebny przedmiot, czy zintegrowana z innymi przedmiotami) w podstawach
programowych szkét podstawowych i srednich ogolnoksztatcgcych. Celem jest zapewnienie lepszego
zrozumienia tej dyscypliny i jej zawartosci. Opisy i przyktady efektéw uczenia sie nie majg charakteru
normatywnego, ich celem jest wyjasnienie, w jaki sposob analiza zostata opracowana oraz wsparcie
dialogu miedzy zainteresowanymi stronami.

Zrodta i dokumenty strukturalne

Obszary i przyktady efektéw uczenia sie umozliwiajgce analize edukacji informatycznej w Europie
przedstawione w niniejszym raporcie zostaty zaczerpniete z réznych zrédet i dokumentoéw okreslajgcych
jej struktury. Niektore z nich opracowano w Stanach Zjednoczonych, inne sg dostepne na poziomie
miedzynarodowym, a jeszcze inne pochodzg ze zrédet europejskich. Struktury przedstawione ponizej
obejmujg rézne poziomy edukacji, od szkoty podstawowej do szkoty sredniej Il stopnia.

Zjednoczone Krolestwo - National curriculum in England for computing, Department for Education of the
United Kingdom, 2013 (Krajowa podstawa programowa nauczania informatyki w Anglii, Departament
Edukacji rzadu Zjednoczonego Krélestwa, 2013)

W roku szkolnym 2014/2015 podstawa programowa przedmiotu informatyka (ang. computing) zastapita
wczesniejszg podstawe przedmiotu, ktory nazywat sie technologie informacyjno-komunikacyjne.
Chociaz przedmiot computing koncentruje sie na nauczaniu informatyki, ma on rowniez na celu
wyposazenie uczniow w umiejetnos¢ korzystania z technologii informatycznych i zdobycie umiejetnosci
korzystania z technologii cyfrowej. Podstawa programowa przedmiotu okresla cele w zakresie osiggnie¢
dla kazdego poziomu edukacji, od szkoty podstawowej do szkoty Sredniej Il stopnia. Znalazly sie w nim
réwniez wskazowki dla nauczycieli.

www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-computing-programmes-of-study;
https://www.computingatschool.org.uk

Stany Zjednoczone - K-12 computer science framework (2016) (Ramy nauczania informatyki od
przedszkola do szkoly Sredniej Il stopnia)

Ramy nauczania informatyki w Stanach Zjednoczonych zostaly opracowane przez Association for
Computing Machinery, Code.org, Computer Science Teachers Association (CSTA), Cyber Innovation
Centre oraz National Math and Science Initiative. Majg one na celu dostarczanie informaciji
0 opracowywanych standardach i programach nauczania, a takze o $ciezkach doskonalenia zawodowego
nauczycieli i o nauczaniu informatyki. Wielu praktykéw reprezentujgcych rézne perspektywy akademickie,
doswiadczenia i $rodowiska uzytkownikdw potgczylo sity przy opracowywaniu i recenzowaniu tego
dokumentu. Opisuje on pie¢ podstawowych obszaréw (systemy informatyczne, sieciiinternet, dane i analiza,
algorytmy i programowanie, a takze wplyw informatyki) oraz siedem podstawowych dziatan. Standardy
i efekty uczenia sie zwigzane z tym dokumentem zostaty opracowane przez CSTA (zmienione w 2017 r.).

www.k12cs.org; http://www.csteachers.org/standards

Massachusetts curriculum framework for digital literacy and computer science (Ramowa podstawa
programowa stanu Massachusetts w zakresie umiejetnosci cyfrowych i informatyki) (2016)

Ten dokument dotyczy kolejnych etapdéw edukacji od przedszkola do szkoty $redniej Il stopnia zaréwno
w zakresie umiejetnosci cyfrowych, jak i informatyki, oraz okresla najwazniejsze efekty uczenia sie.
Odnosi sie miedzy innymi do standardéw nauczania informatyki K-12 (opracowanych przez CSTA).
Podstawowe zagadnienia zostaty podzielone na cztery obszary: informatyka i spoteczenstwo, narzedzia
cyfrowe i wspotpraca, systemy informatyczne oraz myslenie komputacyjne. Kazdy obszar jest nastepnie
podzielony na tematy, do ktérych w odniesieniu opracowano witasciwe dla nich standardy. Ponadto
w dokumencie opisano siedem powigzanych z wymienionymi obszarami dziatan.

www.doe.mass.edu/bese/docs/fy2016/2016-06/item3-DLCS-Framework.pdf
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Computational thinking construct in the International Computer and Information Literacy Study
(Konstrukt myslenia komputacyjnego w Miedzynarodowym Badaniu Kompetencji Komputerowych
i Informacyjnych (2018)

Badanie przeprowadzone przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierzenia Osiggnie¢ Szkolnych —
IEA, miato na celu ocene kompetenc;ji cyfrowych uczniéw w odniesieniu do dwdch pojec: umiejetnosci
obstugi komputera i korzystania z informacji oraz myslenia komputacyjnego. To drugie pojecie zostato
poddane analizie w niniejszym raporcie w celu znalezienia przyktadow tego, w jaki sposéb powigzane
kompetencje sg stosowane w odniesieniu do efektéw uczenia sie. W Miedzynarodowym badaniu
kompetencji komputerowych i informacyjnych (ICILS) mys$lenie komputacyjne opisano na dwéch
poziomach (konceptualizacja problemoéw i tworzenie rozwigzan). Przedstawiono przy tym skale
osiggniec i efekty uczenia sie dla kazdego z trzech pozioméw (nizszego, sredniego i wyzszego).

education.ec.europa.eu/document/the-2018-international-computer-and-information-literacy-study-
icils-main-findings-and-implications-for-education-policies-in-europe

Computational thinking framework from the Raspberry Pi Foundation (Ramy myslenia komputacyjnego,
Raspberry Pi Foundation 2020)

Fundacja Raspberry Pi Foundation realizuje misje rozwoju umiejetnosci wszystkich ludzi w dziedzinie
informatyki i tworzenia tresci cyfrowych poprzez wspieranie nauki odnosnych umiejetnosci za pomocg
praktycznych metod edukacyjnych, opartych na rygorystycznym rozumieniu informatyki. Ten dokument
ramowy zostat opracowany we wspotpracy z ekspertami i doswiadczonymi edukatorami. Myslenie
komputacyjne zdefiniowano tu jako obejmujgce ,zestaw pomystow i umiejetnosci myslenia, ktére ludzie
mogg stosowaé podczas projektowania rozwigzan lub systeméw, ktére komputer lub system
obliczeniowy moze wdrozy¢” (Raspberry Pi Foundation, 2020, s. 7). Kazdy z szesciu komponentow
(dekompozycja, algorytmy, wzorce i uogdlnienia, abstrakcja, ocena i dane) jest dalej podzielony na
tematy i cele ksztatcenia.

www.raspberrypi.org/app/uploads/2020/09/Raspberry Pi Foundation Computational Thinking Fram
ework v1.pdf

Microsoft Computer Science Framework (Ramy informatyczne Microsoft)

Ramy te opierajg sie na wiedzy zgromadzonej przez Microsoft — wiodgca firme komputerowg, a takze
na badaniach akademickich i doswiadczeniach w nauczaniu informatyki na catym Swiecie. Dokument
zawiera strukture programu nauczania oraz wskazowki i cele nauczania ucznidw w wieku
od 5 do 18 lat. Dotyczy trzech obszardéw (praca z kodem, praca z danymi i praca z komputerami) oraz
szesciu dziedzin (tworzenie oprogramowania, robotyka i automatyzacja, dane i sztuczna inteligencja,
platformy i chmura, interakcja cztowiek—komputer i cyberbezpieczenstwo), z ktérych kazda zawiera trzy
Sciezki ksztalcenia: wazne idee, wazne pytania i tresci uzupetniajgce (metody nauczania i materiaty
dydaktyczne).

edudownloads.azureedge.net/msdownloads/Microsoft-Computer-Science-Framework.pdf

Informatics reference framework for school (Informatics for All coalition, 2022) — Ramy odniesienia
nauczania informatyki dla szkét (Koalicja Informatics for All, 2022)

Ogodlne odniesienia ramowe opracowane przez zespét Informatics for All majg na celu wspieranie
rozwoju informatyki jako dyscypliny podstawowej, skierowanej do wszystkich uczestnikow edukacji
szkolnej od szkoty podstawowej do szkoty Sredniej Il stopnia. Uniwersalne ramy odniesienia majg
wspiera¢ projektowanie programéw nauczania informatyki w szkotach w catej Europie. Okreslono tu
11 podstawowych tematéw (dane i informacje, algorytmy, programowanie, systemy informatyczne, sieci
i komunikacja, interakcja cztowiek—komputer, projektowanie i rozw¢j, kreatywnos¢ cyfrowa,
modelowanie i symulacja, prywatno$¢, bezpieczenstwo i ochrona oraz odpowiedzialno$¢
i upodmiotowienie). Zagadnienia te zilustrowano wspoétczesnymi przyktadami i ich skutkami, a takze
przedstawiono przyktady efektéw uczenia sie z podziatem na tematy i poziomy edukaciji.

www.informaticsforall.org/wp-content/uploads/2022/03/Informatics-Reference-Framework-for-School-
release-February-2022.pdf
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Opis gtéwnych obszaréw i przyktady efektow uczenia sie

Analizujgc kilka powszechnie stosowanych dokumentéw ramowych, wskazano na najczesciej
powtarzajgce sie i wspolne obszary. Nastepnie wyodrebniono 10 obszaréw, ktérych znaczenie dla
edukacji informatycznej uznano za kluczowe.

1. Dane i informacje 6. Interfejs cztowiek—system
2. Algorytmy 7. Projektowanie i rozwoj
3. Programowanie 8. Modelowanie i symulacja

4. Systemy informatyczne (obliczeniowe) | 9. Swiadomosé i sprawczosé

5. Sieci 10. Bezpieczenstwo i ochrona

Kazdy z 10 obszaréw tresci zwigzanych z informatykg zostat pokrétce przedstawiony i zilustrowany
kilkoma przykltadowymi efektami uczenia sie zaczerpnietymi z réznych struktur ramowych.

1. Dane i informacje

Systemy obliczeniowe (informatyczne) ('%7) przetwarzajg dane przedstawione w formie cyfrowej jako
skonczony zestaw znakéw pobranych ze skohczonego alfabetu. Poniewaz ilos¢ generowanych danych
cyfrowych szybko rosnie, efektywne ich przetwarzanie ma coraz wieksze znaczenie.

Dane gromadzi sie i przechowuje, aby moc je analizowac¢ w celu lepszego poznawania Swiata
i tworzenia doktadniejszych prognoz. [...] Podstawowe funkcje komputeréw to przechowywanie,
wyszukiwanie i przetwarzanie danych. Na wczesnych etapach edukacji dzieci poznajg, w jaki sposob
dane sg przechowywane na komputerach. W miare postepow w nauce uczg sie, jak oceniac rozne
metody przechowywania i przetwarzania danych, w tym zwigzane z nimi kompromisy. [...]
Bezpieczne przesytanie informacji w sieciach wymaga odpowiedniej ochrony. Uczniowie
w mtodszych klasach zdobywajg wiedze, jak chroni¢ swoje dane osobowe. W miare postepow
poznajg coraz bardziej ztozone sposoby ochrony informacji przesytanych w sieci (K-12 Computer
Science Framework, 2016, s. 89-90).

Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie Zrodto
Dane i informacje Rozumie, w jaki sposéb réznego typu dane (w tym tekst, dzwieki i obrazy) moga by¢ | Departament Edukacji rzadu
reprezentowane i przetwarzane cyfrowo w postaci bitow Zjednoczonego Krélestwa
Dane i informacje Okresla i podaje przyktady sposobéw pozyskiwania danych przez komputery, w tym | Koalicja Informatics for Al
metod automatycznych, oraz wie, w jaki sposéb dane te moga by¢ przechowywane
Dane i informacje Stosuje rézne metody szyfrowania w celu utworzenia bezpiecznej transmisji informacji | Computer Science
Teachers Association

(CSTA; K-12 computer
science framework)

Dane i informacje Rozumie, czym sg maszyny zdolne do ,uczenia sie” Microsoft Computer Science
Framework (MCSF)

2. Algorytmy
W ujeciu nieformalnym

algorytm to sekwencja krokow zaprojektowanych w celu wykonania okreSlonego zadania. Algorytmy
przektadane sg na programy lub kod, aby stworzy¢ instrukcje dla urzgdzen komputerowych. [...]
Uczniowie w mtodszych klasach zazwyczaj sie uczg o dostosowanych do wieku algorytmach ze Swiata
rzeczywistego. W miare postepow uczniowie uczg sie o tworzeniu, tgczeniu i dekompozycji algorytmow,
a takze oceny algorytmow konkurencyjnych (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 91).

("%7) Niniejszy raport dotyczy wytgcznie cyfrowych systemoéw obliczeniowych, czyli systemow przetwarzajgcych dane w formie
cyfrowej. Termin systemy obliczeniowe jest uzywany jako skrét od cyfrowych systemow obliczeniowych. Analogowe systemy
obliczeniowe oparte na reprezentacji wartosci, ktérymi mozna manipulowaé za pomoca ciggtych wielkosci fizycznych
(np. napiecia lub pradu), zostaly zasadniczo wycofane pod koniec lat siedemdziesigtych ubiegtego wieku
(dl.acm.org/doi/10.5555/1074100.1074123).
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Obszar

Przyktadowe efekty uczenia sie

Zrodto

Algorytmy

Rozumie, czym sg algorytmy, w jaki sposob sg one wykorzystywane jako programy na
urzadzeniach cyfrowych, oraz wie, ze programy dzialajg zgodnie z precyzyjnymi
i jednoznacznymi instrukcjami

Departament Edukacji rzadu
Zjednoczonego Krélestwa

Algorytmy

Korzysta z logicznego rozumowania do wyjasnienia, jak dziatajg niektore proste algorytmy,
oraz do wykrywania i poprawiania btedéw w algorytmach i programach

Departament Edukaciji rzadu
Zjednoczonego Krolestwa

Algorytmy

Tworzy wydajne algorytmy, ktore realizujq wszystkie podane cele zadania w odniesieniu do
problemu o niskiej/$redniej/wysokiej ztozonoSci (tj. problemu z ograniczonym zestawem
dostepnych polecen i celdw)

Miedzynarodowe Badanie
Kompetencji
Komputerowych

i Informacyjnych (ICILS)

Algorytmy

Rozumie kilka kluczowych algorytmow, ktore odzwierciedlajqg myslenie komputacyjne
(np. algorytmy sortowania i wyszukiwania) i uzywa logicznego rozumowania do poréwnywania
uzytecznosci alternatywnych algorytméw do celéw rozwigzania danego problemu

Departament Edukaciji rzadu
Zjednoczonego Krolestwa

3. Programowanie

Programy wdrazajgce algorytmy:

zarzgdzajg wszystkimi systemami informatycznymi, umozliwiajgc komunikowanie sie ze $wiatem na
nowe sposoby oraz umoZliwiajgc rozwigzywanie ztozonych problemoéw. Proces tworzenia warto$ciowych
i wydajnych programoéw obejmuje: wybor informacji oraz sposobu ich przetwarzania i przechowywania,
dzielenie duzych probleméw na mniejsze, tgczenie istniejgcych rozwigzan oraz analizowanie ich. |...]
Programy sie tworzy w ramach procesu projektowania, ktoéry czesto jest powtarzany do momentu, az
programista jest zadowolony z danego rozwigzania. Uczniowie w miodszych klasach uczg sie, jak
i dlaczego tworzone sg programy. W miare postepu uzyskujg wiedze o kompromisach w projektowaniu
programow zwigzanych ze ztozonymi decyzjami dotyczgcymi ograniczen uzytkownika, wydajnosci, etyki
i testowania [...] Modufowo$¢ polega na dzieleniu zadan na mniejsze i tgczeniu prostych zadan, aby
stworzy¢ co$ bardziej ztozonego. Uczniowie w mtodszych klasach uczg sie, Ze algorytmy i programy
mozna projektowac, dzielgc zadania na mniejsze czesci i fgczac istniejgce rozwigzania. W miare postepu
uczniowie rozpoznajg wzorce, aby moc korzystac z ogolnych rozwigzan wielokrotnego uzytku dla
powszechnie wystepujgcych scenariuszy oraz jasno opisywac zadania w sposob uzyteczny dla
wszystkich (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 91).

Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie Zrodto

Programowanie | Tworzy programy z sekwencjami i prostymi petlami w celu wyrazenia pomystéw lub [ CSTA  (K-12  computer
rozwigzywania problemow science framework)

Programowanie | Uzywa sekwencji, selekcji i powtérzen w programach oraz pracuje ze zmiennymi i r6znymi | Departament Edukacji rzadu
formami danych wejsciowych i wyj$ciowych Zjednoczonego Krélestwa

Programowanie | Projektuje, pisze i usuwa btedy programoéw, ktére osiggaja okreslone cele, w tym | Departament Edukaciji rzadu
kontrolowanie lub symulowanie systeméw fizycznych, oraz rozwigzuje problemy dzieki | Zjednoczonego Krolestwa
dzieleniu ich na mniejsze cze$ci

Programowanie | Projektuje i tworzy programy modutowe wykorzystujace procedury lub funkcje Departament Edukaciji rzadu

Zjednoczonego Krélestwa

4, Systemy informatyczne (obliczeniowe)

Ludzie korzystajg z wielu urzgdzenn komputerowych, ktére zbierajg, przechowujg, analizujg
i wykorzystujg dane w sposob moggcy wptywac na nich zaréwno pozytywnie, jak i negatywnie.
Fizyczne komponenty (sprzet) i instrukcje (oprogramowanie), ktére sktadajg sie na system
obliczeniowy, komunikujg sie i przetwarzajg dane w formie cyfrowej. Znajomo$¢ sprzetu
i oprogramowania jest przydatna w rozwigzywaniu problemow z systemami obliczeniowymi, ktore
nie dziatajg zgodnie z przeznaczeniem. [...] Systemy obliczeniowe wykorzystujg sprzet
i oprogramowanie do przetwarzania i przekazywania danych w formie cyfrowej. Uczniowie
w miodszych klasach dowiadujg sie, w jaki sposob systemy wykorzystujg zarowno sprzet, jak
i oprogramowanie do przedstawiania i przetwarzania informacji. W toku nauki uczniowie pogtebiajg
wiedze o relacjach miedzy sprzetem a oprogramowaniem na wielu poziomach systeméw
obliczeniowych (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 89) ('58).

("%®) Niniejszy raport dotyczy wytgcznie cyfrowych systemoéw obliczeniowych, czyli systemow przetwarzajgcych dane w formie
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Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie Zrodto

Systemy Przedstawia, w jaki sposdb systemy informatyczne stosujq logike, dane wejsciowe i wyjsciowe | CSTA  (K-12  computer
informatyczne | za pomocg komponentéw sprzetowych science framework)
Systemy Rozumie dziatanie komponentéw sprzetowych i programowych tworzacych systemy | Departament Edukaciji rzadu
informatyczne | informatyczne oraz sposoby, w jaki komunikuja sie one ze sobg i z innymi systemami Zjednoczonego Krélestwa
Systemy Rozumie, w jaki sposdb instrukcje sg przechowywane i wykonywane w systemie | Departament Edukaciji rzadu
informatyczne | informatycznym Zjednoczonego Krélestwa
Systemy Okresla potencjalne rozwigzania prostych probleméw ze sprzetem i oprogramowaniem przy | CSTA  (K-12  computer
informatyczne | uzyciu typowych strategii rozwigzywania problemow science framework)

5. Sieci

Komputery zazwyczaj nie dziatajg w pojedynke. W celu udostepniania informacji i zasobéw sg one
potgczone w sieci, ktore stanowig coraz wazniejszg czes$¢ informatyki. Sieci i systemy komunikacyjne
zapewniajg wiekszg tgcznosc¢ w Swiecie komputeréw, gwarantujgc szybkg, bezpieczng komunikacje
i utatwiajgc wprowadzanie innowacji. [...] Urzgdzenia komputerowe komunikujg sie ze sobg za
posrednictwem sieci w celu wymiany informacji. Na wczesnym etapie edukacji uczniowie sie uczg,
ze komputery tgczg ich z innymi ludzmi, miejscami i rzeczami na catym Swiecie. W miare postepow
W nauce uczniowie zyskujg gtebsze zrozumienie tego, w jaki sposob informacje sg wysytane
i odbierane w réznych typach sieci (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 89).

Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie Zrodto
Sieci Rozumie, jak dziatajg sieci komputerowe, w tym internet, oraz to, w jaki sposéb moga one | Departament Edukacji rzadu
zapewniac wiele ustug, takich jak sie¢ WWW Zjednoczonego Krélestwa
Sieci Modeluje role protokotow w przesytaniu danych w sieciach i internecie CSTA  (K-12  computer
science framework)
Sieci Rozumie dziatanie transmisji danych migdzy komputerami w sieciach, w tym w internecie, | MCSF
takich jak adresow IP i przetaczanie pakietow
Sieci Potrafi przedstawi¢ koncepcyjne rozumienie warstwowych systemow sieciowych Koalicja Informatics for Al

6. Interfejs czlowiek-system

Obszar interfejs cztowiek—system, zwany takze interakcjg cztowiek—maszyna, ma na celu rozwiniecie
Swiadomosci co do wymagan odnosnie do interakcji miedzy ludzmi a obiektami komputerowymi
(Caspersen iin., 2022).

Opracowywanie skutecznych i dostepnych interfejséw uzytkownika wymaga integracji wiedzy
technicznej i nauk spotecznych oraz obejmuje zaréwno perspektywe projektanta, jak i uzytkownika
(K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 88).

Na wczesnym etapie edukacji uczniowie poznajg w jaki sposéb w projektowaniu cyfrowych obiektéw
uwzglednia¢ réznorodne potrzeby okreslonych uzytkownikéw i catych spotecznosci. W miare postepow
W nauce uczniowie badajg interfejs cziowiek—system, by sprawdzac i ulepszac proces projektowania
cyfrowych obiektdw, majgc na uwadze miedzy innymi ich uzytecznos¢, bezpieczenstwo i dostepnosé.

Obszar

Przyktadowe efekty uczenia sie

Zrodto

Interfejs

cztowiek-system

Wyjasnia na przyktadach réznice miedzy interfejsami zaprojektowanymi dla nowicjuszy i dla
ekspertow

Koalicja Informatics for All

Interfejs

cztowiek-system

Bierze udziat w burzy mézgow na temat sposobow poprawy dostepnosci i uzytecznosci
produktow technologicznych w odniesieniu do roéznych potrzeb i oczekiwan uzytkownikow

MCSF

Interfejs

czlowiek-system

Zaleca ulepszenia w projektowaniu jednostek komputerowych na podstawie analizy
interakcji uzytkownikow z tymi urzadzeniami

CSTA (K-12 computer
science framework)

Interfejs

czlowiek-system

Uwzglednia specyficzne potrzeby i ograniczenia szeregu potencjalnych i rzeczywistych
uzytkownikéw systemoéw i oprogramowania

Raspberry Pi Foundation

cyfrowej. Termin systemy obliczeniowe (informatyczne) jest uzywany jako skrét od cyfrowych systemoéw obliczeniowych.
Analogowe systemy obliczeniowe oparte na reprezentacji wartosci, ktérymi mozna manipulowa¢ za pomocg ciggtych
wielkosci fizycznych (np. napiecia lub pradu), zostaty zasadniczo wycofane pod koniec lat siedemdziesiatych ubiegtego
wieku (dl.acm.org/doi/10.5555/1074100.1074123).
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7. Projektowanie i rozwoj

Obszar projektowanie i rozwdj obejmuje planowanie i tworzenie cyfrowych obiektéw w procesie
iteracyjnym i przyrostowym, biorgc pod uwage punkty widzenia zainteresowanych, krytyczng ocene
rozwigzan i ich efektow oraz ksztattowanie odpowiednich odwzorowan informacji i wzoréw (Caspersen

iin., 2022).

Proces ten [...] dotyczy poznania cyklu rozwojowego, takiego jak testowanie, uzyteczno$c,
dokumentacja i udostepnienie (Massachusetts Department of Elementary and Secondary Education,
2016, s. 16).

Uczniowie w miodszych klasach dowiadujg sie, jak i dlaczego ludzie tworzg cyfrowe obiekty.
Nastepnie uczg sie o kompromisach w procesie projektowania i rozwoju zwigzanych ze ztozonymi
decyzjami dotyczgcymi ograniczen uzytkownika, wydajnoSci, etyki i testowania (K-12 Computer

Science Framework, 2016, s. 91).

Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie Zrodto

Projektowanie | Projektuje i iteracyjnie rozwija obiekty komputerowe do celéw praktycznych, ekspresiji lub w | CSTA (K-12 computer

i rozwoj celu rozwigzania kwestii spotecznych poprzez wykorzystanie zdarzen do inicjowania instrukcji | science framework)
Projektowanie | Ocenia obiekty komputerowe, aby zmaksymalizowac ich korzystny wptyw na spoteczenstwo i | CSTA (K-12 computer

i rozwoj zminimalizowa¢ szkodliwy science framework)
Projektowanie | Projektuje iteracyjnie proste obiekty cyfrowe. Modyfikuje istniejace projekty w celu zbadania | Koalicja Informatics for All
i rozwoj alternatyw

Projektowanie | llustruje i przedstawia ogoine zasady projektowania dzieki analizie obiektéw cyfrowych Koalicja Informatics for Al
i rozwoj

8. Modelowanie i symulacja

Modelowanie i symulacje komputerowe pomagajg przedstawi¢ oraz zrozumie¢ ztozone procesy
i zjawiska. Modele i symulacje komputerowe wykorzystuje sie, modyfikuje i tworzy w celu
analizowania i rozpoznawania wzorcow oraz odpowiadania na pytania dotyczgce rzeczywistych
zjawisk i hipotetycznych scenariuszy (Massachusetts Department of Elementary and Secondary
Education, 2016, s. 16).

Danologia (ang. data science) jest jednym z przyktadow zastosowania informatyki w wielu innych
dziedzinach. Dzieki metodom i technikom informatycznym mozna wykorzystywa¢ dane do
wyciggania wnioskow, testowania teorii lub formutowania prognoz na podstawie danych zebranych
od uzytkownikow lub podczas symulacji. Na wczesnym etapie nauki uczniowie zazwyczaj sie uczg
wykorzystania danych do tworzenia prostych prognoz. W miare postepdéw w nauce uczniowie sig
dowiadujg, w jaki sposéb modele i symulacje mogq byc przydatne w badaniu teorii i rozumieniu
systemow oraz w jaki sposob bardziej ztozone i wigksze zbiory danych wptywajg na przewidywania

i wnioski (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 90).

Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie Zrodto
Modelowanie | Projektuje, uzywa i ocenia abstrakcje komputerowe, ktére modelujg stan i zachowanie | Departament Edukacji rzadu
i symulacje rzeczywistych probleméw i systeméw fizycznych Zjednoczonego Krélestwa
Modelowanie |Tworzy model rzeczywistego systemu i wyjasnia, dlaczego niektore szczegdly, cechy | Departament Szkolnictwa
i symulacie  |izachowania byly wymagane w modelu, a niektére mozna byto poming¢ Podstawowego
i Sredniego Stanu
Massachusetts
Modelowanie | Tworzy modele komputerowych scenariuszy i wykorzystuje je do tworzenia prognoz | Koalicja Informatics for All
i symulacie | iwyciggania wnioskéw oraz przeprowadza ocene ograniczen modelu
Modelowanie | Tworzy modele i symulacje w celu formutowania, testowania i udoskonalania hipotez Departament Szkolnictwa
i symulacje Podstawowego
i Sredniego Stanu
Massachusetts
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9. Swiadomosé i sprawczo$é

Informatyka wptywa na wiele aspektow $wiata w sposob zaréwno pozytywny, jak i negatywny, na
poziomie lokalnym, krajowym i globalnym. Jednostki i spoteczno$ci oddziatujg na informatyke poprzez
swoje zachowania oraz interakcje kulturowe i spoteczne, z kolei informatyka wptywa na nowe praktyki
kulturowe. Swiadoma i odpowiedzialna osoba powinna rozumie¢ spofeczne implikacje cyfrowego
Swiata, w tym rowno$c i dostep do komputeréw. Komputery wplywajg na kulture — w tym systemy
przekonan, jezyk, relacje, technologie i instytucje — a kultura ksztaftuje sposob, w jaki ludzie postugujg
sie komputerami i uzyskujg do nich dostep. Uczniowie w miodszych klasach dowiadujg sie, w jaki
Sposob komputery mogg by¢ pomocne lub szkodliwe. W miare postepdw w nauce uczniowie sie uczg
o0 kompromisach zwigzanych z informatykg i potencjalnym przysztym wptywie informatyki na globalne
spoteczenistwa (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 92).

Dane gromadzi sie za pomocg zaréwno narzedzi i procesow komputerowych, jak i niekomputerowych.
Na wczesnym etapie nauki uczniowie poznajg w jaki sposéb dane o nich samych i ich $wiecie sg
gromadzone i wykorzystywane. Nastepnie poznajg efekty ich gromadzenia za pomocg komputerowych
i zautomatyzowanych narzedzi (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 90).

Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie

Zrodto

Swiadomosé | Poréwnanie tego, w jaki sposéb ludzie zyja i pracuja przed i po wdrozeniu lub przyjeciu nowej
i sprawczos$¢ | technologii komputerowej

CSTA  (K-12  computer
science framework)

Swiadomosé | Omawia technologie komputerowe, ktore zmienity $wiat i okresla, w jaki sposéb technologie te
i sprawczos$¢ | wptywajq na praktyki kulturowe i same sg pod ich wptywem

CSTA  (K-12  computer
science framework)

Swiadomosé | Opisuje kompromisy miedzy upublicznieniem informacji a zachowaniem prywatnosci
i sprawczo$¢ | i bezpieczenstwa

CSTA  (K-12  computer
science framework)

i sprawczos¢

Swiadomosé | Ocenia wptyw informatyki na praktyki osobiste, etyczne, spoteczne, ekonomiczne i kulturowe

CSTA  (K-12  computer
science framework)

10. Bezpieczenstwo i ochrona

Sposéb korzystania z urzgdzen komputerowych moze wptywaé na bezpieczenstwo ludzi.

Ochrona odnosi sie do zabezpieczen systemow informatycznych i obejmuje ochrone przed kradziezg
lub uszkodzeniem sprzetu, oprogramowania i informacji znajdujgcych sie w systemach
(K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 88).

Na wczesnym etapie nauki uczniowie poznajg podstawy cyfrowego obywatelstwa i wiaSciwego
korzystania z mediéw cyfrowych. W miare postepéw w nauce poznajg kwestie prawne, spoteczne
i etyczne, ktore ksztattujg praktyki zwigzane z korzystaniem z komputera (K-12 Computer Science
Framework, 2016, s. 92).

Dane cyfrowe muszg by¢ bezpieczne zaréwno podczas ich przechowywania, jak i przesytania przez sieci.

Na wczesnym etapie edukacji uczniowie sie uczg, w jaki sposoéb chroni¢ swoje dane osobowe.
W miare postepdw w nauce poznajg bardziej ztozone sposoby ochrony informacji przesytanych
w sieci (K-12 Computer Science Framework, 2016, s. 89).

Obszar ten obejmuje znajomos¢ ryzyka zwigzanego z korzystaniem z technologii i uczenie sie, jak
chroni¢ jednostki i systemy.

Obszar Przyktadowe efekty uczenia sie Zrodto

Bezpieczenstwo |Zna rzeczywiste problemy zwigzane z cyberbezpieczenstwem i sposoby ochrony danych | CSTA  (K-12  computer
i ochrona osobowych science framework)
Bezpieczenstwo | Opracowuje protokoty etyczne dla $wiata online MCSF

i ochrona

Bezpieczenstwo | Wyjasnia pojecia takie jak etyka, stronniczo$¢ i sprawiedliwos¢ w kontekscie sztucznej | MCSF

i ochrona inteligencii i automatyzacji

Bezpieczenstwo | Testuje i udoskonala obiekty komputerowe w celu zmniejszenia stronniczosci i ograniczen | CSTA  (K-12 computer
i ochrona rownosci science framework)
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Zatacznik 3: Inni nauczyciele specjalisci uprawnieni do nauczania informatyki
w szkotach podstawowych i srednich ogdéinoksztatcacych (ISCED 1, 24 i 34),
2020/2021

ISCED 1 MSCED24 ISCED 34
BE fr Nauczyciele posiadajacy specjalizacje Nauczyciele posiadajacy specjalizacje
w zakresie inzynierii i technik grafiki w zakresie inzynierii i technik grafiki
komputerowej komputerowej
BE de - Nauczyciele matematyki, nauczyciele Nauczyciele matematyki, nauczyciele
przedmiotéw Scistych i przyrodniczych, przedmiotéw Scistych i przyrodniczych,
nauczyciele jezykéw obcych, nauczyciele nauczyciele jezykéw obcych, nauczyciele
ekonomii, nauczyciele przetwarzania ekonomii, nauczyciele przetwarzania
tekstu/pracy sekretarskiej tekstu/pracy sekretarskiej
BE nl Nauczyciele matematyki i przedmiotéw $cistych | Nauczyciele matematyki i przedmiotéw Scistych
i przyrodniczych i przyrodniczych
BG W klasach 3 i 4 szkoty podstawowej Nauczyciele matematyki, matematyki Nauczyciele matematyki, matematyki
obowigzkowego przedmiotu modelowanie | i informatyki, fizyki, nauk Scistych i informatyki, fizyki, nauk $cistych
komputerowe moga uczy¢ wykwalifikowani | i przyrodniczych i ekonomii, ktérzy posiadaja, i przyrodniczych i ekonomii, ktérzy posiadajg
nauczyciele informatyki lub nauczyciele dodatkowe kwalifikacje zawodowe w zakresie | dodatkowe kwalifikacje zawodowe w zakresie
matematyki, fizyki, nauk $cistych informatyki i/lub technologii informacyjnej informatyki i/lub technologii informacyjnej
i przyrodniczych lub ekonomii posiadajacy
dodatkowe kwalifikacje zawodowe
w zakresie informatyki i/lub technologii
informacyjnej. Co wiecej, wszyscy ci
wykwalifikowani nauczyciele muszq
réwniez posiadac kwalifikacje wymagane
od nauczycieli szkét podstawowych
cz Inni wyspecjalizowani nauczyciele moga uczy¢ | Inni wyspecjalizowani nauczyciele moga uczy¢
informatyki po ukonczeniu specjalnego informatyki po ukonczeniu specjalnego
programu studiéw w zakresie informatyki programu studiéw w zakresie informatyki
w celu poszerzenia posiadanych kwalifikacji w celu poszerzenia posiadanych kwalifikacji
zawodowych zawodowych
DE Inni wykwalifikowani nauczyciele moga uczy¢ | Inni wykwalifikowani nauczyciele moga uczy¢
informatyki po uzyskaniu kwalifikacji w tej informatyki po uzyskaniu kwalifikacji w tej
dziedzinie w ramach doskonalenia dziedzinie w ramach doskonalenia
zawodowego zawodowego
EE Nauczyciele matematyki posiadajacy Nauczyciele matematyki posiadajacy dodatkowa | Nauczyciele matematyki posiadajacy dodatkowa
dodatkowg specjalizacje w zakresie specjalizacje w zakresie informatyki, nauczyciele | specjalizacje w zakresie informatyki, nauczyciele
informatyki, nauczyciele techniki techniki posiadajacy dodatkowa specjalizacje techniki posiadajacy dodatkowa specjalizacje
posiadajacy dodatkowg specjalizacje w w zakresie informatyki itp. w zakresie informatyki itp.
zakresie informatyki itp.
IE W przypadku braku wykwalifikowanego W przypadku braku wykwalifikowanego
nauczyciela informatyki szkota moze nauczyciela informatyki szkota moze
w niektorych przypadkach wyznaczyé w niektorych przypadkach wyznaczy¢
nauczyciela lub nauczycieli z odpowiednim nauczyciela lub nauczycieli z odpowiednim
doswiadczeniem i/lub kwalifikacjami, ktérzy sa | doswiadczeniem i/lub kwalifikacjami, ktorzy sg
chetni do nauczania informatyki chetni do nauczania informatyki
EL -
ES Nauczyciele jezykdw obcych, wychowania | Nauczyciele szkot Srednich specjalizujacy sie | Nauczyciele szkot $rednich specjalizujacy sie
fizycznego i muzyki, terapeuci i logopedzi | w nauczaniu techniki w nauczaniu techniki
FR Nauczyciele matematyki i nauczyciele techniki | Nauczyciele matematyki, techniki i fizyki
HR Nauczyciele technologii Nauczyciele techniki
IT Absolwenci architektury, chemii, inzynierii Absolwenci astronomii, nauk o morzu, fizyki,
i nauk Scistych i przyrodniczych informatyki, matematyki, technologii
informacyjnych, statystyki i inzynierii s
uprawnieni do nauczania matematyki
z elementami informatyki w pierwszych dwéch
klasach ogolnoksztatcacych szkét srednich
|| stopnia (Liceo Scientifico)
cY -
LU Nauczyciele matematyki i nauk $cistych Nauczyciele matematyki i nauk Scistych
i przyrodniczych i przyrodniczych
HU Inzynierowie T Inzynierowie IT Inzynierowie IT
MT -
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ISCED 1 ‘ ISCED 24 ISCED 34

NL Informatyka nie jest uwzgledniona w podstawach | Informatyki ucza inni specjalisci pod nadzorem
programowych. Szkoty mogg samodzielnie wykwalifikowanych nauczycieli (czesto innych
opracowywac kursy informatyki i decydowaé przedmiotow)

o profilach nauczycieli. Inni specjalisci moga,
uczy¢ tylko jako nauczyciele-goscie (pod
nadzorem wykwalifikowanych nauczycieli)

AT Nauczyciele specjalisci, ktorzy ukonczyli kurs | Nauczyciele specjalisci (np. matematyki, nauk
akademicki pod nazwg podstawowe Scistych i przyrodniczych, technologii), ktorzy
kompetencje cyfrowe ukonczyli kursy akademickie, takie jak program

pod nazwg podstawowe kompetencije cyfrowe

PL -

PT -

RO Nauczyciele matematyki i informatyki Nauczyciele matematyki i informatyki

SI -

SK -

Fl Nauczyciele réznych specjalnosci moga uczy¢ | Nauczyciele réznych specjalnosci moga uczyé
treci w zakresie informatyki. Jednak tresci w zakresie informatyki. Jednak
w praktyce za nauczanie informatyki w praktyce nauczyciele matematyki i nauk
odpowiadaja gtéwnie nauczyciele matematyki, | $cistych i przyrodniczych sa w wiekszosci
nauk $cistych i przyrodniczych oraz rzemiosta. | odpowiedzialni za nauczanie informatyki

SE Nauczyciele matematyki, techniki i nauk Nauczyciele matematyki, techniki i nauk Aby uzyskac kwalifikacje do nauczania

Scistych i przyrodniczych Scistych i przyrodniczych informatyki, nauczyciele szkét Srednich
Il stopnia (zazwyczaj nauczyciele matematyki,
techniki lub nauk $cistych i przyrodniczych)
muszg ukonczy¢ dodatkowe studia o wartosci
90 punktow ECTS (Europejski System
Transferu i Akumulacji Punktéw) w zakresie
przedmiotéw informatycznych. Aby uczy¢
programowania stosowanego, wymagane jest
ukonczenie studiéw o wartosci 60 punktow
ECTS (Europejski System Transferu
i Akumulacji Punktéw) w zakresie
programowania

AL - Nauczyciele matematyki i fizyki

BA Nauczyciele fizyki i informatyki oraz Nauczyciele fizyki i informatyki oraz
nauczyciele matematyki i informatyki nauczyciele matematyki i informatyki

CH Dyplomowani nauczyciele innych specjalnosci, | Dyplomowani nauczyciele posiadajacy
ktorzy ukonczyli modut doskonalenia uprawnienia do nauczania dodatkowego
zawodowego przedmiotu informatyka

IS -

LI - Nauczyciele matematyki i jezyka angielskiego, | Nauczyciele matematyki i jezyka angielskiego
miedzy innymi, uczg informatyki w ramach miedzy innymi uczq informatyki w ramach
programoéw nauczanych przez nich programoéw nauczanych przez nich
przedmiotow przedmiotow

ME -

MK -

NO Nauczyciele matematyki, nauk $cistych Nauczyciele matematyki i nauk $cistych
i przyrodniczych, techniki i nauk spotecznych i przyrodniczych

RS Nauczanie i inne formy pracy dydaktyczno- Inni nauczyciele specjalisci bez formalnego lub
wychowawczej w ramach przedmiotu pozaformalnego przekwalifikowania
informatyka i technologia informacyjna mogg | (nauczyciele matematyki, fizyki,
by¢ prowadzone przez: elektrotechniki itp.)

- dyplomowanych nauczycieli ksztatcenia
zintegrowanego, ktérzy uzyskali 90 punktow
ECTS (Europejski System Transferu

i Akumulacji Punktow) w zakresie informatyki
podczas studiéw lub w ramach dodatkowego
programu;

- innych nauczycieli specjalistow bez
formalnego lub pozaformalnego
przekwalifikowania (nauczyciele matematyki,
fizyki, elektrotechniki itp.)

TR -

Objasnienia

Wymieniono tu tylko najczesciej wystepujgcych nauczycieli o innych specjalizacjach uczacych informatyki w szkotach.
,~ 0znacza nie dotyczy lub brak.
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Zatacznik 4: Alternatywne $ciezki prowadzace do uzyskania kwalifikacji
nauczyciela informatyki, rok szkolny 2020/2021

Belgia — Wspdlnota Francuska

Certyfikaty potwierdzajace umiejetnosci pedagogiczne (certificat d'aptitude pédagogique - CAP
i CAP+) - $ciezka alternatywna

W ramach edukacji na rzecz awansu spotecznego (I'Enseignement de promotion sociale; znanej réwniez jako szkolnictwo wyzsze dla
dorostych), nauczyciele moga uzyska¢ kwalifikacje do nauczania w ogdlnoksztatcacych szkotach $rednich w ramach procesu certyfikacii
pod nazwa certyfikat umiejetnosci pedagogicznych (certificat d'aptitude pédagogique) CAP i CAP+.

CAP jest przyznawany po ukonczeniu kursu szkoleniowego organizowanego przez instytucje awansu spotecznego (instytucje szkolnictwa
wyzszego dla dorostych) lub po zdaniu odpowiedniego egzaminu.

Poziomy ISCED: 24 i 34

Liczba punktéw ECTS: 120 (ECTS - Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow)

Organizator: Instytucje szkolnictwa wyzszego dla dorostych

Kryteria przyjecia: Posiadane do$wiadczenie zawodowe (minimum 9 lat) lub do$wiadczenie zawodowe na stanowisku nauczyciela
Strona internetowa: www.promsoc.cfwb.be; http://enseignement.be/index.php?page=26826&navi=3427

Belgia — Wspolnota Niemieckojezyczna

Certyfikaty potwierdzajace umiejetnosci pedagogiczne (certificat d'aptitude pédagogique - CAP
i CAP+) - éciezka alternatywna

Poziomy ISCED: 24 i 34

Liczba punktéw ECTS: 15 lub 30

Organizator: Autonome Hochschule in der Deutschsprachigen Gemeinschaft

Kryteria przyjecia: Posiadanie tytutu licencjata lub bycie niewykwalifikowanym nauczycielem pracujacym w szkole

Internet: www.ahs-ostbelgien.be/weiterbildungen/zusatzausbildungen/paedagogischer-befaehigungsnachweis-cap;
www.ahs-ostbelgien.be/weiterbildungen/zusatzausbildungen/lehrbefaehigung-paedagogik-cap

Belgia - Wspdlnota Flamandzka

Alternatywna $ciezka: krotki edukacyjny program studiow licencjackich i skrocony program studiéw
magisterskich dla nauczycieli szkét srednich zapewnia specjalistom posiadajacym tytut licencjata lub
magistra w dziedzinie nauczanej w szkotach mozliwo$¢ uzyskania kwalifikacji do nauczania

Poziomy ISCED: 24 i 34

Czas trwania: -

Organizator: -

Kryteria przyjecia: Posiadanie tytutu licencjata w dziedzinach zwigzanych z informatykq (I program): posiadanie tytutu magistra
w dziedzinach zwigzanych z informatyka (Il program)

Program przekwalifikowania: krotki program studiow licencjackich dla nauczycieli szkét $rednich
umozliwia wykwalifikowanym nauczycielom poszerzenie kwalifikacji o nauczanie dodatkowego
przedmiotu (informatyki).

Poziomy ISCED: 24 i 34

Czas trwania: -

Organizator: -

Kryteria przyjecia: Posiadanie kwalifikacji do nauczania

Internet: www.vlaanderen.be/lerarenopleidingen
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Butgaria

Podyplomowe kwalifikacje zawodowe ,,nauczyciel informatyki i technologii informacyjnych" - $ciezka
alternatywnal/program przekwalifikowania

Poziomy ISCED: 1,24 i 34

Czas trwania: 1 rok

Organizator: Instytucje szkolnictwa wyzszego

Kryteria przyjecia: Absolwent studiéw, np. informatyk, matematyk, inzynier, architekt, ekonomista, finansista, ksiegowy, nauczyciel
fizyki ilub astronomii

Podstawa prawna: Rozporzadzenie nr 15 z dnia 22 lipca 2019 r. w sprawie statusu i rozwoju zawodowego nauczycieli, dyrektorow
szkdét i innych specjalistow w dziedzinie pedagogiki (dv.parliament.bg/DVWeb/showMaterialDV.jsp?idMat=140012),
art. 45, par. 1, ust. 2.

Czechy

Studia podnoszace kwalifikacje zawodowe - program przekwalifikowania

Jest to program nauki przez cate zycie akredytowany przez Ministerstwo Edukacji. Jest on skierowany gtéwnie do nauczycieli, ktérzy chca
poszerzy¢ swoje kwalifikacje. Program sie konczy obrong pracy dyplomowej i egzaminem koficowym przed komisja, absolwent otrzymuje
Swiadectwo.

Poziomy ISCED: 24 i 34

Czas trwania: Minimum 188 godzin

Organizator: Instytucje szkolnictwa wyzszego

Kryteria przyjecia: Posiadanie kwalifikacji do nauczania, inne kryteria przyjec nie sg okre$lane centralnie, lecz przez instytucje
Podstawa prawna: Dekret nr 317/2005 w sprawie doskonalenia zawodowego pracownikow o$wiaty, art. 6b.

Dania

Magister informatyki — Sciezka alternatywna

Wykwalifikowani nauczyciele ogoélnoksztatcacych szkét srednich Il stopnia, ktorzy nie posiadajq dyplomu ukonczenia studiow wyzszych
w dziedzinie informatyki, moga zdoby¢ umiejetnosci niezbedne do uzyskania kwalifikacji nauczyciela informatyki po ukonczeniu kursow
uniwersyteckich.

Poziom ISCED: 34

Liczba punktow ECTS: 120 (czes$¢ ze 120 punktéw ECTS mozna zastapi¢ odpowiednim doswiadczeniem zawodowym)
Organizator: Uniwersytety

Kryteria przyjecia: Tytut licencjata

Podstawa prawna/strona internetowa: Gymnasieloven (www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1375), Art. 56(1) i (2)

Magister nauczania informatyki - program przekwalifikowania

Kurs ten zapewnia wglad w takie zagadnienia jak programowanie, architektura systemu i struktury danych.
Poziom ISCED: 34
Liczba punktéw ECTS: 60

Organizator: Uniwersytet Aarhus we wspdtpracy z Uniwersytetem Aalborg, Uniwersytet Potudniowej Danii, Uniwersytet Kopenhaski,

Uniwersytet Roskilde i Uniwersytet IT w Kopenhadze

Kryteria przyjecia: Kwalifikacje do nauczania co najmniej jednego przedmiotu na poziomie ISCED 34 i matematyki na poziomie B
(ISCED 34) oraz 2 lata odpowiedniego do$wiadczenia zawodowego po ukonczeniu studiéw magisterskich

Strona internetowa: www.ug.dk/uddannelser/masteruddannelser/naturvidenskabeligeogtekniskeuddannelser/master-i-
informatikundervisning

Niemcy

Sciezka rownolegta (Seiteneinstieg) - alternatywna $ciezka/program przekwalifikowania

Najwazniejsze instytucje ksztatcenia nauczycieli zapewniajg absolwentom innych studiéw mozliwos¢ bezposredniego dostepu do drugiej
czesci gtownych programéw ksztatcenia nauczycieli (Vorbereitungsdienst). Minimalne wymagania dotyczace przyjecia na te Sciezke
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ksztatcenia (Seiteneinsteiger) to ukorczenie szkolenia przygotowawczego (Vorbereitungsdienst) lub innego poréwnywalnego, ktdre
zapewnig uzyskanie podstawowych umiejetnosci pedagogicznych oraz zdanie (drugiego) egzaminu panstwowego (Staatsexamen) lub
posiadanie réwnowaznych kwalifikacji po$wiadczonych przez wiadze panstwowe. Wymogi dotyczace poszczegolnych programéw dla osdb
rozpoczynajacych rownolegty $ciezke ksztatcenia sg rézne w poszczegdlnych krajach zwigzkowych.

Jesli obowigzujg inne dodatkowe wymagania, uprawnienia mozna réwniez uzyskac¢ na podstawie tytutu magistra lub rwnowaznego tytutu
uniwersyteckiego, ktéry uwzgledniat co najmniej jeden przedmiot zwigzany z zawodem nauczyciela. Brakujace wymagania kwalifikacyjne
dla drugiego przedmiotu sg poczatkowo kompensowane przez studia w niepetnym wymiarze godzin, a nastepnie przez program
przygotowawczy lub poréwnywalne szkolenie. Ponadto nalezy uzupetni¢ podstawowe umiejetnosci w zakresie nauk pedagogicznych.
Kwalifikacje sg uzyskiwane w drodze (drugiego) egzaminu panstwowego lub réwnowaznych kwalifikacji ustanowionych przez dany kraj
zwigzkowy i uznawanych na poziomie centralnym.

Kraje zwigzkowe moga rowniez wprowadza¢ dalsze dodatkowe dziatania specyficzne dla danego kraju zwigzkowego. Uzgadniajac wspélne
wytyczne i wymagania dotyczace $ciezki réwnolegtej, Stata Konferencja moze réwniez utatwi¢ przeniesienie nauczycieli, ktdrzy uzyskali
kwalifikacje w drodze Sciezki rownolegtej w jednym kraju zwigzkowym, a nastepnie przenosza sie do innego.

W krajach zwigzkowych moZliwe sg rézne formy doskonalenia zawodowego dla nauczycieli, ktérzy chca uzyskac kwalifikacje do nauczania
informatyki.

Szkolenie w ramach ksztatcenia ustawicznego trwa zwykle diuzej i obejmuje rézne kursy trwajace kilka godzin tygodniowo oraz w razie
potrzeby dodatkowe intensywne kursy. Ze wzgledu na diugos$¢ kursu uczestnicy moga zosta¢ zwolnieni z obowigzku nauczania lub z kilku
tygodni zobowigzan dydaktycznych, pod warunkiem Ze organ nadzorujacy szkote uzna potrzebe dalszego szkolenia.

Poziomy ISCED: 24 i 34
Czas trwania: Moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od kraju zwigzkowego
Organizator: Instytucje ksztatcenia nauczycieli
Kryteria przyjecia:
e  Minimalny wymog dotyczacy kwalifikacji kandydatéw do realizacji $ciezki rownolegtej (Seiteneinsteiger) to tytut magistra
lub réwnowazne wyksztatcenie wyzsze, ktore obejmowato co najmniej dwa przedmioty zwigzane z nauczaniem.

o  Nastepnie nalezy ukoriczy¢ szkolenie przygotowawcze (Vorbereitungsdienst) lub poréwnywalne, ktore obejmuje rowniez
podstawowe umiejetnosci pedagogiczne, oraz zda¢ (drugi) egzamin pafstwowy lub inny réwnowazny prowadzacy do
uzyskania kwalifikacji poswiadczonych przez wtadze parnistwowe.

o  Kraje zwigzkowe moga réwniez podejmowac dalsze dziatania co do okre$lonych wymagan.

Strona internetowa: www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/2013/2013_12_05-Gestaltung-von-
Sondermassnahmen-Lehrkraefte.pdf

Estonia

Krajowy system kwalifikacji zawodowych

Certyfikaty zawodowe moze uzyskac kazdy, kto sie wykaze niezbednymi umiejetnosciami opisanymi w standardach zawodu nauczyciela.
Szkolenia nie sg obowigzkowe.

Poziomy ISCED: 1,24 i 34

Organizator: Estoriski Urzad ds. Kwalifikacji

Kryteria przyjecia: Studia magisterskie lub réwnorzedne

Podstawa prawnalstrona internetowa: Ustawa o zawodach z 2008 r.(www.riigiteataja.ee/en/eli/521032019015/consolide)

Irlandia

Mozliwos$¢ przekwalifikowania

1. Nauczyciele szkot srednich ogdlnoksztatcacych bez specjalizacji i ze specjalizacjg moga, z wiasnej inicjatywy, zobowigza¢ sie do
studiowania dodatkowych modutéw w zakresie informatyki, aby spetni¢ wymagania Rady ds. Nauczania. Limerick Institute of Technology
zapewnia studia magisterskie w zakresie informatyki dla nauczycieli, ktére trwaja 2 lata (90 punktéw ECTS).

Poziomy ISCED: 24 i 34

Czas trwania: 2 lata (90 punktéw ECTS)
Organizator: Limerick Institute of Technology
Kryteria przyjecia: -

Strona internetowa: lit.ie/en-IE/Courses/Master-of-Science-in-Computer-Science-for-Teachers

112



Zatgczniki

2. Technological University Dublin Tallaght oferuje studia w dziedzinie informatyki z dodatkowym modutem informatyki dla nauczycieli szkét
$rednich. Modut ten (dostepny réwniez dla nauczycieli szkét podstawowych) jest skierowany do nauczycieli, ktérzy chcg podnie$¢ swoje
kwalifikacje w zakresie nowego przedmiotu uwzglednionego na $wiadectwie maturalnym (ang. leaving certificate) — informatyki. Jest to
modut realizowany w ramach studiéw wieczorowych, zwykle dwa razy w tygodniu.

Poziomy ISCED: 24 i 34
Czas trwania: 2 lata (90 punktéw ECTS)
Organizator: Uniwersytet Technologiczny w Dublinie

Kryteria przyjecia: Absolwenci studiow z wyréznieniem na poziomie ISCED 6 na kierunkach z istotnym elementem umiejetnoci
cyfrowych

Strona internetowa: www.tudublin.ie/study/part-time/courses/computing-tu067

Hiszpania

Proces uzyskania dostepu i zdobywania nowych specjalizacji: przekwalifikowanie
Nauczyciele szkot Srednich moga uzyska¢ nowe kwalifikacje po zdaniu egzaminu. Egzamin obejmuje ustng prezentacje na temat danej
specjalizacji. Czas trwania i charakterystyka tego egzaminu sg okreslane przez wtadze o$wiatowe.

Poziom ISCED: 34

Czas trwania: Nie dotyczy

Organizator: Wspdlnoty autonomiczne dziatajace zgodnie z przepisami krajowymi

Kryteria przyjecia: Bycie nauczycielem ze statusem pracownika stuzby cywilnej i posiadanie stopnia akademickiego wymaganego

dla poziomu edukaciji, na ktérym nauczyciele beda nauczac

Podstawa prawna / strona internetowa: Dekret krolewski 276/2007 z dnia 23 lutego, ktéry zatwierdza przepisy dotyczace kryteriow
przyjecia, dostepu i nabywania nowych specjalnosci w organach pedagogicznych, o ktérych mowa w Ustawie organicznej 2/2006
z dnia 3 maja o edukacji oraz reguluje przejsciowy system przyje¢, o ktorym mowa w 17. przepisie przejsciowym wyzej
wymienionej ustawy (www.boe.es/buscar/pdf/2007/BOE-A-2007-4372-consolidado.pdf).

Francja

Trzeci konkurs (le troisiéme concours) i konkurs wewnetrzny (le concours interne) - $ciezka
alternatywna

Trzeci konkurs (le troisieme concours) jest dostepny dla osoéb, ktdre majq co najmniej 5-letnie do$wiadczenie zawodowe w dowolne;
dziatalno$ci w sektorze prywatnym.
Do konkursu wewnetrznego (le concours interne) moga przystapi¢ niewykwalifikowani nauczyciele z co najmniej 3-letnim do$wiadczeniem

zawodowym w stuzbach publicznych lub instytucjach od nich zaleznych (w szkole lub nie, jako nauczyciel lub nie, jako urzednik panstwowy
lub nie, obejmuje nauczycieli ze szkdt prywatnych i finansowanych przez panistwo) oraz osoby posiadajace tytut licencjata lub rownowazny.

Kryteria przyjecia: W przypadku trzeciego konkursu — piecioletnie do$wiadczenie zawodowe w dowolnej dziatalnosci w sektorze
prywatnym, a w przypadku konkursu wewnetrznego — co najmniej tytut licencjata i minimum 3-letnie do$wiadczenie zawodowe
w sektorze publicznym.

Strona internetowa: www.devenirenseignant.gouv.fr/pid33985/enseigner-college-lycee-general-capes.html

Dyplom uniwersytecki (Dipléme inter-universitaire ,Enseigner I'informatique au lycée”) - §ciezka
alternatywnal/przekwalifikowanie

Program ten jest kursem szkoleniowym majacym na celu umozliwienie przyszlym nauczycielom informatyki zdobycie minimalnej wiedzy
i umiejetnosci wymaganych do nauczania nowych technologii cyfrowych i informatyki (Numérique et sciences informatiques) w klasie 11
i 12. Program DIU jest skierowany do kandydatéw z szerokim do$wiadczeniem w dziedzinie informatyki. Kandydaci, ktérzy nie posiadajq
takiego doSwiadczenia, musza wczesniej ukonczy¢ kurs przygotowawczy do DIU zwany ,blokiem 0”.

Poziom ISCED: 34

Czas trwania: 125 godzin nauczania stacjonarnego (blok 0 trwa 50 godzin)

Organizator: Uniwersytety i Institut national de recherche en informatique et en automatique

Kryteria przyjecia: Kandydaci powinni posiada¢ zaawansowane umiejetnosci informatyczne lub ukonczy¢ blok 0

Podstawa prawna / strona internetowa: DIU Enseigner I'informatique au lycée (sourcesup.renater.friwwwi/diu-eil/);
sourcesup.renater.fr/iwww/diu-eil/medias/diu-eil-habilit-bloc0.pdf
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Chorwacja

Alternatywna $ciezka

Specjalisci z innych dziedzin posiadajacy tytut magistra moga uzyska¢ kwalifikacje do nauczania po ukofczeniu uzupetniajgcych studiow
pedagogicznych na wydziatach pedagogikiffilozofii. Program ten moze by¢ réwniez realizowany rownolegle z niepedagogicznymi studiami
magisterskimi lub po ich ukorczeniu. Obejmuje on kursy z dziedziny pedagogiki i psychologii, metodyke, dydaktyke i szkolenie praktyczne.

Poziomy ISCED: 1, 24 i 34

Liczba punktéw ECTS: 55

Organizator: Wydzialy pedagogiki, filozofii, matematyki lub informatyki
Kryteria przyjecia: Tytut licencjata lub magistra

Podstawa prawna / strona internetowa: Ustawa o0 szkolnictwie podstawowym i $rednim (OG 87/08, 86/09, 92/10, 105/10, 90/11,
512, 16/12, 86/12, 126/12, 94/13, 152/14, 7/17, 68/18, 98/19); Rozporzadzenie w sprawie odpowiedniego rodzaju ksztatcenia
nauczycieli i specjalistow w szkotach podstawowych (OG 6/19), (narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 6 137.html)

totwa

Programy doskonalenia zawodowego prowadzace do uzyskania dodatkowych kwalifikacji w zakresie
informatyki lub pedagogiki: alternatywna sciezka/przekwalifikowanie

Dostepne sg programy, ktére umozliwiajq nauczycielom posiadajagcym kwalifikacje pedagogiczne w innych dziedzinach uzyskanie
dodatkowych kwalifikacji w zakresie informatyki (160 godzin). Oferowane sg tez programy w obszarze pedagogiki, ktdre umozliwiajg
kandydatom posiadajacym tytut licencjata w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w tym informatyki (72 godziny), uzyskanie kwalifikacji
dydaktycznych.

Poziomy ISCED: 24 i 34

Czas trwania: 160 godzin lub 72 godziny
Organizator: -

Kryteria przyjecia: -

Podstawa prawna / strona internetowa: Nowelizacja przepisow dotyczacych wyksztatcenia i kwalifikacji nauczycieli,
Rozporzadzenie Rady Ministrow nr 569 z dnia 11 wrze$nia 2018 r. (likumi.lv/ta/id/319048)

Litwa

Przekwalifikowanie na nauczycieli informatyki
Poziomy ISCED: 1,24 i 34
Czas trwania: 1,5 roku (3 semestry) lub 1485 godzin
Organizator: Uniwersytet Witolda Wielkiego
Kryteria przyjecia: Kwalifikacje pedagogiczne

Strona internetowa: www.vdu.lt/It/'vdu-kviecia-pedagogus-i-perkvalifikavimo-studijas

Luksemburg

Ksztalcenie nauczycieli - $ciezka alternatywnal/przekwalifikowanie

Krajowy Instytut Ksztatcenia Nauczycieli oferuje kilka mozliwosci doskonalenia zawodowego. Niektore z nich sg przeznaczone dla
nauczycieli, ktdrzy chcg uzyska¢ dodatkowe kwalifikacje do nauczania informatyki. Inne kursy skierowane sg do absolwentéw studiow
magisterskich w dziedzinach zwigzanych z informatyka, ktorzy chca zdoby¢ umiejetnosci pedagogiczne do nauczania informatyki
w szkofach.

Poziom ISCED: Gtéwnie 24

Czas trwania: Rozny, w zalezno$ci od organizatora

Organizator: Krajowy Instytut Ksztatcenia Nauczycieli (Institut de formation de I'Education nationale)
Kryteria przyjecia: Dyplom ukoniczenia studiéw magisterskich

Strona internetowa: legilux.public.lu/eli/etat/leg/l0i/2021/08/06/a615/jo
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Malta

Licencjat w dziedzinie edukacji — §ciezka alternatywna
Program studiéw licencjackich w dziedzinie edukaciji to seria kurséw wieczorowych.
Poziomy ISCED: 24 i 34
Czas trwania: 4 lata (180 punktow ECTS)
Organizator: Instytut Edukacji

Kryteria przyjecia: Kwalifikacje na poziomie 3 w zakresie jezyka maltanskiego, angielskiego i matematyki (zgodnie z Maltanskimi
Ramami Kwalifikacji — MQF) oraz:

e  Swiadectwo maturalne na poziomie 4 (ksztalcenie ogoine) z jednego z przedmiotéw nauczanych na poziomie podstawowym,
o  kwalifikacja MQF na poziomie 4 (ksztafcenie i szkolenie zawodowe) w zakresie wczesnej edukacii i opieki nad dzieckiem),
e trzy przedmioty na poziomie MQF 4 (ksztatcenie ogdine) w ramach jednego z przedmiotow w programie szkoty podstawowej.

Strona internetowa: instituteforeducation.gov.mt/en/Documents/Prospectus/IfE_Prospectus 2020-21 Desktop friendly.pdf

Holandia

Alternatywna $ciezka uzyskania kwalifikacji zawodowych(Zijinstroom in het beroep)
Poziom ISCED: 34

Czas trwania: Zalezy od wcze$niej zdobytego do$wiadczenia; maksymalny czas trwania 2 lata w niepetnym wymiarze godzin
(maksymalnie 60 punktéw ECTS)

Organizator: Wszystkie instytucje szkolnictwa wyzszego (publiczne i prywatne) moga oferowac te programy
Kryteria przyjecia: Minimalny poziom ISCED 6 (dyplom licencjata) w odpowiedniej dziedzinie

Strona  internetowa: www rijksoverheid.nl/onderwerpen/werken-in-het-onderwijs/vraag-en-antwoord/hoe-word-ik-zijinstromer-in-het-
onderwijs

Informatyka dla kazdego
Poziom ISCED: 34
Liczba punktow ECTS: 48
Organizator: Konsorcjum dziewieciu holenderskich uniwersytetow

Kryteria przyjecia: Tytut licencjata w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, technologii, inzynierii lub matematyki oraz
udokumentowana gotowos¢ do studiowania informatyki i nauczania w szkotach $rednich Il stopnia

Strona internetowa: betadall.nl/inf4all-programma

Austria

Kurs akademicki ksztalcenia ustawicznego ,Podstawowe kompetencje cyfrowe”: przekwalifikowanie

Nauczyciele, ktorzy ukonczyli ten kurs, mogg uczy¢ obowigzkowego przedmiotu ,Podstawowe kompetencje cyfrowe” na poziomie
ISCED 24 lub integrowa¢ elementy ,Podstawowych kompetencji cyfrowych” na poziomie ISCED 1.

Poziomy ISCED: 1i24

Czas trwania: Czas trwania studiéw wyrazony w punktach ECTS rézni sie w zalezno$ci od uczelni:
Padagogische Hochschule Oberdsterreich: 28 punktéw ECTS

Padagogische Hochschule Niederdsterreich: 30 punktow ECTS

Péadagogische Hochschule Steiermark: 29 punktow ECTS

Organizator: Instytucje ksztatcenia nauczycieli

Kryteria przyjecia: Bycie aktywnym zawodowo nauczycielem

Strona internetowa: Programy nauczania dla kursu akademickiego ,,Podstawowe kompetencje cyfrowe”
www.phst.at/fileadmin/Mitteilungsblaetter/Studienjahr_2017_2018/MB_31_HLG_Informatik_Sek |_29 EC.pdf;
ph-ooe.at/fileadmin/Daten_PHOOE/Ausbildung_APS/Curriculum/Curriculum_eEducation_fiir Homepage.pdf
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Polska

Studia podyplomowe - przekwalifikowanie

Programy te sg przeznaczone dla absolwentow szkét wyzszych o specjalnosciach innych niz informatyka, posiadajacych kwalifikacje
pedagogiczne do nauczania informatyki w szkotach. Program nauczania obejmuje trzy czesci: (1) przygotowanie merytoryczne do nauczania
przedmiotu informatyka, (2) dydaktyka (metodyka) informatyki na wszystkich etapach edukacji oraz (3) praktyka szkolna (staze).
Szczegotowy program studidw, liczbe semestrow oraz liczbe punktéw ECTS ponad wymagane minimum okresla uczelnia.

Poziomy ISCED: 1, 24 i 34

Czas trwania: Minimum 120 godzin (2 semestry) w przypadku ISCED 1, minimum 360 godzin (3 semestry) w przypadku ISCED 24
i ISCED 34, w tym 90 godzin praktyki w szkotach (minimum 30 punktéw ECTS)

Organizator: Instytucje szkolnictwa wyzszego oferujace studia pierwszego lub drugiego stopnia w zakresie informatyki

Kryteria przyjecia: Bycie w peini wykwalifikowanym nauczycielem i ukofczenie studiéw pierwszego i drugiego stopnia
(licencjat - ISCED 6; i magister — ISCED 7).

Podstawa prawna: Obwieszczenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 6 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela

Rumunia

Podyplomowe kursy przekwalifikowania w dziedzinie informatyki
Poziomy ISCED: 24 i 34
Czas trwania: 2 lata (120 punktéw ECTS)
Organizator: Akredytowane instytucje szkolnictwa wyzszego
Kryteria przyjecia: Dyplom licencjata lub rownorzedne kwalifikacje

Podstawa prawna: Ustawa o edukacji narodowej nr 1/2011 z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami

Stowacja

Uzupetniajace studia pedagogiczne (Doplnujice pedagogické Stidium)

Specjalisci z innych dziedzin posiadajacy tytut magistra moga uzyska¢ kwalifikacje do nauczania po ukofczeniu uzupetniajgcych studiow
pedagogicznych na wydziatach pedagogikiffilozofii. Program ten moze by¢ réwniez realizowany réwnolegle z niepedagogicznymi studiami
magisterskimi lub po ich ukoriczeniu. Obejmuje on kursy z dziedziny pedagogiki i psychologii, metodologie, dydaktyke i szkolenie praktyczne.

Poziomy ISCED: 24 i 34
Czas trwania: 200 godzin (2 lata)
Organizator: Uniwersytety — wydziaty pedagogiczneffilozoficzne

Kryteria przyjecia: Student studiéw magisterskich/doktoranckich (jesli program bedzie realizowany réwnolegle ze studiami
magisterskimi/doktoranckimi) lub dyplom ukonczenia studiéw magisterskich/doktoranckich (jesli program jest realizowany po
ukonczeniu studiéw magisterskich/doktoranckich). Inne kryteria moga sie rézni¢ w zaleznosci od wydziatu/uczelni.

Podstawa prawna / strona internetowa: Ustawa 138/2019 o pracownikach dydaktycznych i specjalistach oraz o zmianie
niektorych ustaw (www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2019/138/?ucinnost=11.07.2022), par. 44.
Program uzupetniajacy (rozsirujice studium) — przekwalifikowanie
Jest to rodzaj studiow, dzigki ktdrym nauczyciel moze uzyska¢ kwalifikacje do nauczania innego przedmiotu (np. informatyki).
Poziomy ISCED: 24 i 34
Czas trwania: 200 godzin (2 lata)
Organizator: Instytucje szkolnictwa wyzszego utworzone przez Ministerstwo Edukacji

Kryteria przyjecia: Wczesniejsze kwalifikacje pedagogiczne / tytut / stopien naukowy i inne kryteria okreslone przez instytucje
szkolnictwa wyzszego

Podstawa prawna / strona internetowa: Ustawa 138/2019 o pracownikach dydaktycznych i specjalistach oraz o zmianie niektérych
ustaw (www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2019/138/?ucinnost=11.07.2022), par. 45
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Szwecja

Programy przekwalifikowania

1. Aby uczy¢ przedmiotéw zwigzanych z informatykgq na poziomie ogdlnoksztatcacych szkot Srednich Il stopnia, wykwalifikowani
nauczyciele muszg ukofczy¢ studia uzupetniajace w dziedzinie informatyki, na przyktad na kierunku informatyka, programowanie lub
technologie informacyjno-komunikacyjne.

Poziom ISCED: 34
Liczba punktow ECTS: 90 lub 60 punktow ECTS, w zaleznosci od programu
Organizator: Wybrane instytucje szkolnictwa wyzszego

Kryteria przyjecia: Posiadanie tytutu magistra, bycie wykwalifikowanym nauczycielem na poziomie ISCED 24 lub ISCED 34
i spetianie wymogow przyjecia na studia uniwersyteckie

Strona internetowa: www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/lararlyftets-kurser-for-larare

2. Kurs doskonalenia zawodowego dla nauczycieli (Lérarlyftet), zainicjowany przez Krajowa Agencje ds. Edukacji (Skolverket).
Poziom ISCED: 24
Liczba punktéw ECTS: 45
Organizator: Wybrane instytucje szkolnictwa wyzszego
Kryteria przyjecia: Bycie wykwalifikowanym, aktywnym zawodowo nauczycielem, posiadanie zgody dyrektora szkoty

Strona internetowa: Przyktadowym organizatorem jest Krolewski Instytut Technologii (KTH)
(www.kth.se/student/kurser/kurs/LL137U)

3. Krajowe programy rozwoju szkoét (Nationella skolutvecklingsprogram) w zakresie cyfryzacji. Sq to kursy internetowe dla nauczycieli
pracujacych na réznych poziomach edukacji.

Poziomy ISCED: 1,24 i 34
Czas trwania: 16-36 godzin; 5 punktéw ECTS

Organizator: Wybrane instytucje szkolnictwa wyzszego

Kryteria przyjecia: Brak ograniczen wstepu i ograniczen wiekowych. Kursy w ramach programu cyfryzaciji s skierowane gtéwnie do
nauczycieli techniki lub matematyki pracujacych na réznych poziomach edukacji.

Strona internetowa: www.skolverket.se/skolutveckling/nationella-skolutvecklingsprogram#skvtableofcontent2464

4. Kursy doskonalenia zawodowego nauczycieli Kompletterande pedagogisk utbildning — $ciezka alternatywna

Niektore szkolenia dla nauczycieli realizowane we wspdtpracy z organami nadzoru szkot na poziomie lokalnym umozliwiajg studentom
rozpoczecie pracy jako nauczyciele z petnym wynagrodzeniem, podczas gdy w czasie tym studiujg w niepetnym wymiarze godzin, aby
uzyska¢ kwalifikacje do nauczania.

Liczba punktéw ECTS: 90
Organizator: Instytucje ksztatcenia nauczycieli
Kryteria przyjecia: Co najmniej 90 punktow ECTS z przedmiotéw zwigzanych z programem nauczania

Strona internetowa: www.studera.nu/att-valja-utbildning/lararutbildningar/lararutbildningsquiden/kpu

Serbia

Program ksztatcenia nauczycieli informatyki - przekwalifikowanie

Nauczyciele przedmiotdw ogolnoksztatcacych pracujacy na poziomie szkoty podstawowej (ISCED 1) moga uczy¢ przedmiotu cyfrowy Swiat
bez formalnego dodatkowego szkolenia. Nauczyciele przedmiotéw ogolnoksztatcacych moga nauczaé przedmiotu informatyka na poziomie
ISCED 24, jesli uzyskajg co najmniej 90 punktow ECTS w dziedzinie informatyki podczas studiow lub w ramach dodatkowego programu.

Poziom ISCED: 24
Liczba punktow ECTS: Minimum 90
Organizator: Wydziaty pedagogiki (instytucje szkolnictwa wyzszego ksztatcace nauczycieli)

Kryteria przyjecia: Kandydaci musza ukoniczy¢ studia wyzsze na poziomie podstawowym w zakresie ksztatcenia nauczycieli (tacznie
240 punktow ECTS) i uzyskac tytut zawodowy nauczyciela dyplomowanego lub na poziomie podstawowym i magisterskim
w zakresie ksztatcenia nauczycieli (tacznie 300 punktow ECTS) i uzyskaé tytut magistra.

Strona internetowa: Na przyktad pefia.kg.ac.rs/program-obrazovanja-ucitelja-za-izvodjenje-nastave-iz-informatike-i-racunarstva-u-
osnovnoj-skoli/, pefja.kg.ac.rs/wp-content/uploads/2018/04/Lista predmeta Informatika i racunarstvo.pdfi
www.pefia.kg.ac.rs/preuzimanje/Obavestenja_2017_2017/Pages-from-SI2.pdf
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Szwajcaria

Dyplom nauczyciela dodatkowego przedmiotu - przekwalifikowanie
Rozszerzenie pierwotnie uzyskanego dyplomu nauczyciela.

Poziom ISCED: 34

Liczba punktow ECTS: 107

Organizator: Uniwersytet we Fryburgu, program Gyminf

Kryteria przyjecia: Uznany dyplom nauczyciela

Strona internetowa: www.unifr.ch/gyminf/de

Specjalny program ksztatcenia

Uniwersytety ksztatcace nauczycieli moga oferowac specjalny program ksztaicenia dla oséb chcacych uzyskaé kwalifikacje nauczyciela,
ktore majg co najmniej 30 lat i mogg wykaza¢ sie doswiadczeniem zawodowym. Program ten umozliwia im podjecie zatrudnienia na
stanowisku nauczyciela w niepetnym wymiarze godzin (szkolenie w miejscu pracy) najwczesniej pod koniec pierwszego roku szkolenia.
Dziatalno$¢ dydaktyczna jest cze$cig studidw stacjonarnych i musi by¢ nadzorowana przez uczelnig.

Liczba punktéw ECTS: 270-300 (ta sama liczba punktéw, jak w przypadku ksztatcenia nauczycieli szkot ogoinodostepnych)
Organizator: Instytucje ksztatcenia nauczycieli
Kryteria przyjecia: Wymagane jest co najmniej 3-letnie doswiadczenie zawodowe i minimalny wiek 30 lat
Strona internetowa: www.edk.ch/dyn/27621.php
Objasnienie
Opisano tu tylko najbardziej rozpowszechnione alternatywne $ciezki i programy przekwalifikowania.
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Krajowe Biura Eurydice

ALBANIA

Biuro Eurydice

Departament Integracji i Projektéw Europejskich
Ministerstwo Edukacji i Sportu

Rruga e Durrésit, Nr. 23

1001 Tirana

Wktad biura: Egest Gjokuta

AUSTRIA

Eurydice-Informationsstelle

Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft und Forschung
Abt. Bildungsentwicklung und -monitoring

Minoritenplatz 5

1010 Wien

Wktad biura: Opracowanie zespotowe

BELGIA

Unité Eurydice de la Communauté francaise
Ministere de la Fédération Wallonie-Bruxelles
Direction des relations internationales
Boulevard Léopold II, 44 — Bureau 6A/001
1080 Bruxelles

Wktad biura: Opracowanie zespotowe

Eurydice Vlaanderen

Departement Onderwijs en Vorming/
Afdeling Strategische Beleidsondersteuning
Hendrik Consciencegebouw 7C10

Koning Albert ll-laan 15

1210, Brussel

Wktad biura: Opracowanie zespotowe

Eurydice-Informationsstelle der Deutschsprachigen
Gemeinschaft

Ministerium der Deutschsprachigen Gemeinschaft
Fachbereich Ausbildung und Unterrichtsorganisation
Gospertstrale 1

4700 Eupen

Wkiad biura: Opracowanie zespotowe

BOSNIA | HERCEGOWINA

Ministerstwo Spraw Spotecznych
Sektor Edukaciji

Trg BiH 3

71000 Sarajewo

Wkiad biura: Opracowanie zespotowe

BULGARIA

Biuro Eurydice

Centrum Rozwoju Zasobow Ludzkich

Biuro ds. Planowania i Badan Edukacyjnych
15, Graf Ignatiev Str.

1000 Sofia

Wktad biura: Angel Valkov, Marchela Mitova

CHORWACJA

Agencja ds. Mobilnosci i Programéw UE

Frankopanska 26

10000 Zagrzeb

Wktad biura: Maja Balen Baketa; ekspert zewnetrzny: Lidija
Kralj
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CYPR

Biuro Eurydice

Ministerstwo Edukacji, Kultury, Sportu i Mtodziezy
Kimonos and Thoukydidou

1434 Nikozja

Whkiad biura: Christiana Haperi; ekspert: Socrates Mylonas,
inspektor ds. informatyki, Departament Szkolnictwa
Sredniego Ogdlnoksztatcacego, Ministerstwo Edukacii,
Sportu i Mtodziezy

CZECHY

Biuro Eurydice

Czeska Narodowa Agencja ds. Edukacji Miedzynarodowej

i Badan

DuUm zahrani¢ni spoluprace

Na Pofi¢i 1035/4

110 00 Praga 1

Whkiad biura: Simona Pikalkova; ekspert: Daniela Ruzi¢kova,
Panstwowy Instytut Pedagogiczny

DANIA

Biuro Eurydice

Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego i Nauki
Dunska Agencja ds. Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
Haraldsgade 53

2100 Kgbenhavn @

Whkiad biura: Ministerstwo ds. Dzieci i Edukacji oraz
Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego i Nauki

ESTONIA

Biuro Eurydice

Ministerstwo Edukacji i Badan

Munga 18

50088 Tartu

Wkiad biura: Inga Kukk; eksperci: Kristi Salum i Kirke Kasari

FINLANDIA

Biuro Eurydice

Finska Narodowa Agencja ds. Edukacji

P.O. Box 380

00531 Helsinki

Wkiad biura: Tiina Komppa; Finska Narodowa Agencja

ds. Edukacji: Paula Paronen (starszy doradca), Matti Ranta
(doradca ds. edukacji), Teijo Koljonen (doradca ds. edukaciji)

FRANCJA

Unité frangaise d’Eurydice

Ministére de 'Education nationale et de la Jeunesse (MENJ)
Ministére de 'Enseignement supérieur et de la Recherche
(MESR)

Ministére des Sports et des Jeux Olympiques et
Paralympiques (MSJOP)

Direction de I'évaluation, de la prospective et de la
performance (DEPP)

Mission aux relations européennes et internationales (MIREI)
61-65, rue Dutot

75732 Paris Cedex 15

Wkiad biura: Anne Gaudry-Lachet;

ekspert: Jean-Louis Durpaire
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NIEMCY

Eurydice-Informationsstelle des Bundes

Deutsches Zentrum flr Luft- und Raumfahrt e. V. (DLR)
Heinrich-Konen Str. 1

53227 Bonn

Wkiad biura: Opracowanie zespotowe
Eurydice-Informationsstelle der Lander im Sekretariat der
Kultusministerkonferenz

Taubenstrafl’e 10

10117 Berlin

Wkitad biura: Thomas Eckhardt; eksperci z Niemieckiego
Towarzystwa Informatycznego (Gesellschaft fiir Informatik):
Anna Sarah Lieckfeld i Lutz Hellmig

GRECJA

Biuro Eurydice

Dyrekcja ds. Europejskich i Miedzynarodowych

Dyrekcja Generalna ds. Miedzynarodowych i Europejskich
Diaspora Grecka i Edukacja Miedzykulturowa

Ministerstwo ds. Edukacji, Badan i Spraw Religijnych

37 Andrea Papandreou Str. (Office 2172)

15180 Maroussi (Attiki)

Whkiad biura: Dr Stavroula Pantelopoulou (Konsultant A'

ds. Informatyki), Dr Georgia Fermeli (Radca A", Koordynator
Dziatu Europejskiej i Miedzynarodowej Polityki Edukacyjnej)

WEGRY

Biuro Eurydice

Wiadze Oswiatowe

ul. Marosa 19-21.

1122 Budapeszt

Wkiad biura: Sara Hatony; ekspert: Andrea Fasi

ISLANDIA

Ministerstwo Edukac;ji

Biuro Eurydice

Vikurhvarfi 3

203 Koépavogur

Wkitad biura: Hulda Skogland

IRLANDIA

Biuro Eurydice

Department for Education

International Section

Marlborough Street

Dublin 1 - DO1 RC96

Wktad biura: Treasa Kirk, Michelle Victor Byrne, Tony Weir,
Dara Mannion

WLOCHY

Unita italiana di Eurydice

Istituto Nazionale di Documentazione, Innovazione e Ricerca
Educativa (INDIRE)

Agenzia Erasmus+

Via C. Lombroso 6/15

50134 Firenze

Wkitad biura: Erica Cimo. Eksperci:

Silvia Panzavolta, (starszy badacz), Maria Chiara Pettenati
(gtéwny badacz), Elena Mosa (starszy badacz), Beatrice
Miotti (badacz) z Istituto Nazionale di Documentazione,
Innovazione e Ricerca Educativa - INDIRE; ekspert: Andrea
Bollini i Pierluigi Vaglioni z Ministero dell'lstruzione
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LOTWA

Biuro Eurydice

Agencja Rozwoju Edukacji

Valnu street 1 (5th floor)

1050 Ryga

Wkiad biura: Dace Namsone, Maris Danne

LIECHTENSTEIN

Informationsstelle Eurydice

Schulamt des Firstentums Liechtenstein
Austrasse 79

Postfach 684

9490 Vaduz

Wkiad biura: Belgin Amann

LITWA

Biuro Eurydice

Narodowa Agencja ds. Edukac;ji

K. Kalinausko str. 7

3107 Vilnius

Whkiad biura: Povilas Leonavicius (ekspert zewnetrzny)

LUKSEMBURG

Unité nationale d'Eurydice

ANEFORE ASBL

eduPdle Walferdange

Batiment 03 - étage 01

Route de Diekirch

7220 Walferdange

Whktad biura: Christine Pegel; ekspert: Claude Reuter
(Service de Coordination de la Recherche et de I'lnnovation
pédagogiques et technologiques du Ministére de I'Education
nationale, de I'Enfance et de la Jeunesse)

MALTA

Eurydice National Unit

Directorate for Research, Lifelong Learning and
Employability

Ministerstwo Edukacji i Sportu

Great Siege Road

Floriana VLT 2000

Whktad biura: Grazio Grixti, Jeannine Vassallo

CZARNOGORA

Biuro Eurydice

Vaka Djurovica bb

81000 Podgorica

Whkiad biura: Nevena Cabrilo (Dyrektor Departamentu
Wspotpracy Miedzynarodowej, Biuro ds. Ustug
Edukacyjnych)

HOLANDIA

Eurydice Nederland

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap
Directie Internationaal Beleid

Rijnstraat 50

2500 BJ Den Haag

Whkiad biura: Gerard de Ruiter, Jan-Yme de Boer

MACEDONIA POLNOCNA

Narodowa Agencja ds. Europejskich Programow
Edukacyjnych i Mobilnosci

Boulevard Kuzman Josifovski Pitu, No. 17

1000 Skopje

Wktad biura: Opracowanie zespotowe
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NORWEGIA

SLOWENIA

Biuro Eurydice

Dyrekcja ds. Szkolnictwa Wyzszego i Umiejetnosci
Postboks 1093

5809 Bergen

Wkiad biura: Opracowanie zespotowe

POLSKA

Biuro Eurydice

Fundacja Rozwoju Systemu Edukac;ji

Aleje Jerozolimskie 142A

02-305, Warszawa

Wkiad biura: Beata Ptatos-Zielinska; eksperci: Anna
Borkowska, NASK Panstwowy Instytut Badawczy (autorka);
prof. Maciej M. Systo, UWr i UMK; Warszawska Wyzsza
Szkota Informatyki (konsultacja ekspercka); Danuta Pusek,
Ministerstwo Edukacji i Nauki (konsultacja)

PORTUGALIA

Unidade Portuguesa da Rede Eurydice (UPRE)
Direcao-Geral de Estatisticas da Educagéao e Ciéncia

Av. 24 de Julho, 134

1399-054 Lisboa

Wktad biura: Isabel Almeida we wspétpracy z Dyrekcjg
Generalng ds. Edukacji; eksperci zewnetrzni: Elisabete Cruz
i Fernando Costa (Instytut Edukacji — Uniwersytet Lizbonski)

RUMUNIA

Biuro Eurydice

Ministerstwo Edukacji, Nauki i Sportu

Biuro Rozwoju i Jakosci Edukaciji

Masarykova 16

1000 Ljubljana Wkiad biura: Katja Kus¢er we wspotpracy
z ekspertami z Ministerstwa Edukaciji, Nauki i Sportu;
eksperci: Andrej Brodnik (Wydziat Informatyki i Nauk
Informacyjnych, Uniwersytet w Lublanie) i Radovan Krajnc
(Narodowy Instytut Edukacji w Stowenii)

HISZPANIA

Eurydice Espafia-REDIE

Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEE)
Ministerio de Educacion y Formacién Profesional

Paseo del Prado, 28

28014 Madrid

Whkiad biura: Eva Alcayde Garcia, Ana Martin Martinez, Juan
Mesonero Gémez, Jaime Vaquero Jiménez; ekspert: Angel
Velazquez lturbide.

Wkiad wspolnot autonomicznych: Carmen Pilar Garcia
Montes y Manuel Saez Fernandez (Andaluzja); José Calvo
Dombén y Gema Nieves Simén (Aragonia); Marta Pifieiro
Ruiz (Kastylia i Ledn); Maria Isabel Rodriguez Martin
(Kastylia-La Mancha); Antonio Morillo Nieto (Estremadura);
Maria Gregoria Casares Andrés y Carlos Cervera Olivares
(Madryt); Cristina Landa Gil (C.F. de Navarra); Jesus
Castellano Latorre y Clea Galian Hernando (La Rioja)

Biuro Eurydice

Narodowa Agencja Programéw Wspolnotowych w dziedzinie
Edukaciji i Szkolen Zawodowych

Universitatea Politehnica Bucuresti

Biblioteca Centrala

Splaiul Independentei, nr. 313

Sector 6

060042 Bucuresti

Wktad biura: Weronika-Gabriela Chirea; eksperci: Ciprian
Fartusnic (Narodowe Centrum ds. Polityki i Ewaluacji

w Edukacji, Dziat Badan Edukacyjnych); Nusa Dumitriu
(Krajowe Centrum Doskonatosci Vaslui); Geta
CRUCUNESCU (Elena Cuza National Colege Bucharest)

i Teodora Chicioreanu (Politehnica University of Bucharest)

SERBIA

SZWECJA

Biuro Eurydice

Universitets- och hdgskoleradet/

Szwedzka Rada ds. Szkolnictwa Wyzszego
Box 4030

171 04 Solna

Whkiad biura: Opracowanie zespotowe

SZWAJCARIA

Biuro Eurydice

Szwajcarska Konferencja Ministerstw Edukacji (EDK)
Speichergasse 6

3001 Bern

Whkiad biura: Alexander Gerlings

Biuro Eurydice Serbia

Fundacja Tempus

Zabljacka 12

11000 Belgrad

Wktad biura: Opracowanie zespotowe

SLOWACJA

Biuro Eurydice

Stowackie Akademickie Stowarzyszenie na rzecz
Wspotpracy Miedzynarodowe;j

Krizkova 9

811 04 Bratislava

Whkiad biura: Marta Curajova, Pavol Galas i Jan Toman;
ekspert zewnetrzny: Michal Rybar (Ministerstwo Edukacji,
Nauki, Badan Naukowych i Sportu Republiki Stowackiej)
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TURCJA

Biuro Eurydice

MEB, Strateji Gelistirme Baskanhgi (SGB)
Eurydice Turkiye Birimi, Merkez Bina 4. Kat
B-Blok Bakanliklar

06648 Ankara

Whkiad biura: Osman Yildirim Ugur
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Raport Eurydice

Nauczanie informatyki jest niezbedne, aby zapewni¢ mtodym ludziom uzyskanie umiejetnosci
koniecznych do  odpowiedzialnego, aktywnego i bezpiecznego  uczestnictwa
w spotfeczenstwie, ktére w coraz wiekszym stopniu opiera sie na technologii cyfrowe;j. Po to,
zeby zaspokoi¢ pojawiajgce sie potrzeby i zareagowal na nowg rzeczywistos$é, kraje

europejskie stopniowo aktualizujg podstawy programowe i programy nauczania informatyki.

Niniejszy raport przedstawia analize poréwnawczg nauczania informatyki w roku szkolnym
2020/2021, jako przedmiotu odrebnego lub zintegrowanego z innymi przedmiotami
w szkotach podstawowych oraz srednich | i Il stopnia. Przeanalizowano tu gtéwne obszary
informatyki uwzglednione w efektach uczenia sie odpowiednich przedmiotéw. Poréwnano
rowniez kwalifikacje posiadane przez nauczycieli tych przedmiotdw, programy ich ksztatcenia
i inne dostepne srodki wsparcia.

Raport obejmuje wszystkich cztonkéw sieci Eurydice (27 panstw cztonkowskich UE oraz
Albanie, Bosnie i Hercegowine, Szwajcarie, Islandie, Liechtenstein, Czarnogdre, Macedonie
Pétnocng, Norwegie, Serbie i Turcje).

Sie¢ Eurydice ma na celu prezentacje europejskich systeméw edukacji, ich organizacji i metod
pracy. Sie¢ przedstawia opisy systemow edukacji, badania poréwnawcze, wskazniki i dane
statystyczne. Wszystkie publikacje sieci Eurydice sg dostepne nieodptatnie na stronie
internetowej Eurydice lub na zyczenie w wersji drukowanej. Poprzez swojg prace Eurydice
dazy do promowania porozumienia, wspotpracy, zaufania i mobilnosci na poziomie
europejskim i miedzynarodowym. W sktad sieci wchodzg biura krajowe z siedzibami
w panstwach europejskich, koordynowane przez Europejskg Agencje Wykonawcza

ds. Edukacji, Kultury i Sektora Audiowizualnego.

Wiecej informacji na temat Eurydice mozna znalez¢ na stronie:
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/

m Urzad Publikacji doi:10.2797/268406
Unii Europejskiej
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